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LECA Murverk

Projekteringsanvisning



Inledning

LECA murverk uppfors av murblock och murbruk i olika
hallfasthets- och bruksklasser.De virmetekniska och brand-
tekniska egenskaperna péverkas i allt vdsentligt av murblock-
ens densitet, vilken styr dess virmekonduktivitet och ocksa
dess hallfasthetsklass.

Eftersom den dominerande hallfasthetsklassen for LECA
murblock dr 3 MPa, omfattar denna trycksak virmemotsténd,
U-vérde och brandteknisk klass samt dimensionering av
murverk uppforda av ndmnda blocktyp.

En konstruktions funktionsegenskaper &r beroende av de
ingaende komponenternas egenskaper samt god yrkeskunskap
och kontroll pé arbetsplatsen.

Denna anvisning géller for LECA murblock frén de produ-
center som samarbetar med AB Svensk Leca och dr anslutna till
BBC (Betong och Ballast Certifiering AB). Den forutstter
ocksé att bruk och andra till murverket hdrande komponenter &r
tillverkningskontrollerade.
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Eftersom det r8der olika férh8llanden och férutséttningar i
varje enskilt fall, kan Maxit inte ansvara fér annat &n att den
information som har lédmnas &r korrekt. Exempel p8 information
och férh8llanden, som ligger utanfér Maxits ansvar (vare
sig detta sérskilt p8pekats eller inte), innefattar lagring,
konstruktion, bearbetning, samverkanseffekt med andra
produkter, arbetsutférande och lokala férh8llanden.



Produktbeskrivning

Nedan ges en kortfattad beskrivning av LECA murblock typ 3.

Betraffande utforligare beskrivning, sECA byggblock —
Egenskapsredovisning.

Typ och matt

Hallfasthetsklassen anvands som typbeteckning, varfor vi
bendmner derhECA murblockmassiva block) typ 3.
Beteckningen anger tryckhallfastheten (klassen) i MPa.De
vanligaste bredderna &r 70, 90, 120, 150, 190, 250, 290 och
340 mm. Hojd och langd ar 190 respektive 590 mm.
Murblock med breddes 190 mm tillverkas med spar for
armering. Blockbredder fr&n 250 och uppat forses dessutom

med en ursparing i ena gaveln for att underlatta lyft med kran.

Storblock, helt avsedda fér murning med kran eller andra
lyfthjalpmedel, finns ocksa i typ 3.

De vanligaste bredderna ar 190, 250 och 290 mm.

Ho6jd och langd ar 590 respektive 1200 mm.

Vikt och utseende

Forpacknings-, pallnings- och leveranssystem varierar hos d¢
olika blockproducenterna. Respektive producent anger
styckevikter och pallvikter vid leverans.
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Varmekonduktivitetsklass — murblock

LECA murblock typ 3 i varmekonduktivitetsklass
I, =0,200 W/mK.

Varmemotstand — virmegenomgangs-
koefficient — murverk

I murverket paverkar bland annat fogandelen, murbruk och
fogutformning dess varmetekniska egenskaper. Vi har under
rubriken "varmeisolering” valt att i tabellform redovisa
varmemotstand (f och varmegenomgéangskoefficienten U
for ett antal vaggtyper.

Tillverkning

Tillverkning av produkterna sker vid fabriker anslutna till
Betong och Ballast Certifiering AB (BBC).

Overvakande kontroll

Produkt Méatt Tryckhdll- Densitet |-klass
Planhet fasthet
Massivblock X X X X
Passblock X X X -
Storblock X X X X
U-block X - - -
Markning
Foljesedel eller emballage innehaller uppgift om:
Exempel
Tillverkare N 04
Tillverkningsstalle  Kungsbacka
Typbeteckning
(Hallfasthetsklass)  Typ 3
Nominell densitet 650 kg/fn
Tidskod 98.06.30

Kontrollmarke Betong och Ballast Certifiering AB

g;@ BBC:s marke

((((((

Anm.: |-klass anges pé forpackning eller foljesedel
for de byggblock som ar klassade.



Projekteringsanvisning

Anvisningarna nedan géller for tillverkningskontrollerade
LECA murblock.

Med hansyn till att blocken ar tillverkningskontrollerade
erfordras ingen grundkontroll enligt BKR 6:611.

Betraffande barformaga, utférande m.m. se BKR 6:2, 6:3
och 6:4.

Varmeisolering
Allmént

Nedan visas i tabellform varmemotstand)(&ch varme-
genomgéangskoefficient (Wfor ett antal vaggkonstruktioner.

Begreppsforklaringar
* |=Varmekonduktivitet
Begreppet varmekonduktivitet eller lambdavarde, anger
den varmeisolerande egenskapen hosaterial
Enheten for | &r W/mC eller W/m K.

s |,= 1= Klassificerad varmekonduktivitet
for LECA massivblock typ 3, nominell densitet

650 kg/nt &ar 0,200 W/m K.
. Ip: Praktisk tillampbar varmekonduktivitet.

* | =1, + DI, dar Dl ar en korrektion for fukt.
Ip anvands nar man beraknar varmegenomgangs-
koefficient eller varmemotstand.
For LECA massivblock typ 3 &r+ 0,205 W/m K.

* R,R; R =Véarmemotstand.
Varmemotstandet anger den varmeisolerande egenskapen
hos erprodukteller byggnadsdelEnheten for R &r
°C/W eller n K/W.

R, &r beraknat varmemotstand enligt Svensk
Standard (SS).

 Uoch U= Varmegenomgangskoefficient.
Benamns vanligen U-varde (gamla k-vardet) och anger
den varmeisolerande egenskapen hdsyggnadsdel
Enheten for U ar W/ATC eller W/nt K. U, ar praktiskt
tillampbar varmegenomgangskoefficient.
| foljande tabeller ar foljande korrigeringar inréknade i
U,
DU, = generelltpaslag p.g.a. arbetsutf.
DU, = paslag bl.a. p.g.a. kramling

0,02 Y\Hm
0,01 V¥

Lufttatning

Ett LECA murverk masteind-/lufttitas. Det ar viktigt for att
varmeisolering, brandskydd och 6vrig gastathet (for exempel-
vis markradon) ska bli den avsedda.

Exempel 1LECA murverk med puts utvandigt alternativt
invandigt klarar kravet enligt ovan.

Exempel 20m man vill tillvarata LECA murverkets ljud-
absorberande egenskaper invandigt, muras blocken [ampligen i
12-blocksférband med tryckta fogar. Skall murverket forses
med tillaggsisolering och luftgenomslapplig fasad, typ plat,
trapanel, fasadsten eller liknande, maste murverkets utsida
tunnputsas for att sdkerstalla tathetskraven.

Anm.:Fonster, dorrsmygar samt kron ar lika viktiga att lufttata
med tunnputs innan karmar eller syllar monteras.

Vaggar ovan mark
Yttervagg, enkelmur

Dim Varmemotstand U-varde
t/mm R m? K/IW UpW/m2 K
190 0,879 0,96
250 1,131 0,78
290 1,330 0,68
340 1,539 0,60
Utan 6vergangs- Inkl. 15 mm puts och
motstand och puts 6vergadngmotstand
Arbets- Stotfogsfri stringmurning
utférande Inget bruk i stoétfogarna, liggfogen bruten
av luftspalt.
Tabell 1

l

Figur 3 (tabell 1)



Yttervdgg, enkelmur

Dim Varmemotstand U-varde
t/mm R m? K/IW UpW/m2 K
70 0,313 2,03
90 0,399 1,73
120 0,529 1,42
150 0,662 1,20
190 0,835 1,00
250 1,097 0,80
290 1,264 0,71
340 1,482 0,62
Utan 6vergangs- Inkl. 15 mm puts och
motstand och puts. Gvergadngmotstand,
Arbets- Fullfogsmurning
utforande Bruk i bade st6t- och liggfog
Tabell 2

Figur 4 (tabell 2)

Yttervigg dubbelmur

Fasad-| Isoler- Innermuy mm t, mm
mur | tjocklek
t, mm mm 120 150 190 250 190 250
UpW/m2 K UpW/m2 K
90 80 0,33 032 030 0,29 0,30 0,28
100 0,29 0,28 0,27 0,25 0,27 0,25
120 025 0,25 0,24 0,28 0,24 0,23
150 0,22 0,22 0,21 0,20 0,21 0,20
120 80 0,32 031 030 0,28 0,29 0,28
100 0,28 0,27 0,26 0,25 0,26 0,25
120 0,25 0,24 0,23 0,22 0,23 0,22
150 0,21 0,21 0,20 0,20 0,20 0,20
Arbets- A B
utforande Fullfogsmurning Stotfogsfri
strang-
murning
Inkl. 15 mm puts och 6vergangsmotstand
Tabell 3

Figur 5 (tabell 3)



Yttervagg, utvandig tillaggsisolering

Yttervdgg, storblock

Isoler- Innermur t mm
tjocklek
mm 120 150 190 250 290 340
l.%W/m2 K
50 050 048 044 040 0,38 0,36
80 037 035 034 031 0,30 0,29
100 032 031 029 028 0,27 0,25
120 0,28 0,27 026 025 024 0,23
150 023 023 022 021 021 0,20
180 0,20 020 020 0,19 0,28 0,18
Arbets- A
utforande Fullfogsmurning
Inkl. 25 mm puts och 6vergdngsmotstand.
Isoler- Innermur t mm
tjocklek
mm 190 250 290 340
ngW/m2 K
50 0,44 0,40 0,37 0,35
80 0,33 0,31 0,30 0,28
100 0,29 0,27 0,26 0,25
120 0,26 0,24 0,24 0,23
150 0,22 0,21 0,21 0,20
180 0,19 0,19 0,18 0,18
Arbets- B
utférande Stotfogsfri strangmurning
Inkl. 25 mm puts och 6vergdngsmotstand.
Tabell 4

!

Figur 6 (tabell 4)

Dim Varmemotstand U-varde
t/mm R, m? K/W U, W/m?K
190 0,902 0,94
250 1,185 0,75
290 1,378 0,66
Utan 6vergangs- Inkl. 15 mm puts och
motstand och puts 6vergangsmotstand
Arbets- Stotfogsfri strangmurning
utférande | Inget bruk i stotfogarna, liggfogen bruten
av luftspalt.
Tabell 5

Figur 7 (tabell 5)




Vaggar under mark

Allmant

For "Vaggar under mark” (kéllaryttervaggar) anges endast
varmemotstand Ror de olika "skikten” som paverkar det

Varmemotstand — under mark

Vardena i nedanstdende tabell avser stotfogsfri strangmurning.
Vidare innehaller de angivna varmemotstandgroRergangs-
motstand, puts pa en sida och markens varmemotstand.

genomsnittliga U-véardet. . . o
. 2 .. . . . Massivblock Varmemotstand
Varmemotstandet for en specifik konstruktion kanske inte R, MKW Anm.
aterfinns tabellerat, d& maste uppgifter hamtas fran olika Dim t/mm 0-1m 1-2'm
tabeller och summeras till ett R for konstruktionen.
Enligt Boverkets rapport "Varmeisolering” framgar 250 116732‘322 223?8822 é._(lera, 0.8
bland annat praktiskt tillampbart varmemotstanddr ’ ’ lis @50
. . - . . o ° 1,532 1,982 Berg
jordarter i mi K/W exklusive varmedvergangsmotstand.
Se tabell nedan. 290 1,949 3,149 Lera, 0.s.v.
1,799 2,549 Silt, 0.s.v.
Véarmemotsténd R K/W 1,699 2,149 Berg
Jordart Avstdnd under markyta 340 2,167 3,367 Lera, 0.s.v.
0-1m 1-2m 2,017 2,767 Silt, 0.s.v.
1,917 2,367 Berg
Lera, dran. sand m.m. 0,50 1,70
Silt, icke dran. sand m.m. 0,35 1,10 (Inkl. 6verg. motst.
Berg 0,25 0,70 puts och inkl. mark)
Tabell 6 Tabell 8
Yttre och inre varmedvergdngsmotstand
R+ R,=0,04 +0,13 = 0,17 K/W o
Principsektion
Varmemotstand - sockel sockel
Vardena i nedanstdende tabell awsétfogsfri strangmurning
Inga paslag for puts och évergdngsmotstand ar gjorda, utan det > 1:20
ar sjalva murverkets varmemotstand som ar angett. v |
Isoblock Varmemotstand
Dim t/mm R m?K/W 0-1
Tunnputs (Slammad yta) d_ m K
290 3,85 + unaer mar
350 4,30
Massivblock
Dim t/mm Tvéstegs fuktskydd
250 1,097 i
290 1,264
340 1,482 1 m och
Utan 6vergangsmotstand djupare
och puts
Tabell 7 Forstarkt fuktskydd

L -

Figur 8 (tabell 8): Kallarvdgg med tvastegs fuktskydd kravs vid
stotfogsfri strangmurning.



Varmemotstand - aterfylinad med LECA lattklinker

Vardena i tabellen nedan avser fylining med LECA latt-klinkef
12-20K med en genomsnittlig bredd av 200 mm (se figur) oc
inkluderar varmeévergangsmotstand samt markens varme-

motstand.

Nyproducerad eller befintlig vaggs varmemotstand adderas

till vardena enligt tabellen nedan.

Varmemotstand
R, m?K/W Jordart
0-1m 1-2m
LECA lattklinker 2,10 3,30 Lera, 0.S.V.
200 mm 1,95 2,70 Silt, 0.s.v.
12—-20K 1,85 2,30 Berg
Tabell 9
Principsektioner
~
Nyproducerad vdgg —
Sockel
= 1:20
Ve ~
Tunnputs
(Slammad yta) 0-1m
under mark
LECA lattklinker
12-20K 200
Fiberduk
1 m och
Tvastegs fuktskydd djupare

Forstarkt fuktskydd

Figur 9 (tabell 9): Nyproducerad kéllaryttervagg med LECA lattklinker

12-20K som isolerande och dridnerande skikt.

>

Befintlig vagg

> 1:20
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Vaggens utsida lagas
vid behov
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LECA lattklinker
12-20K

200

Fiberduk

Tvastegs fuktskydd

Forstarkt fuktskydd

Sockel

0-1m
under mark

1 m och
djupare
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Figur 10 (tabell 9): Befintlig kallaryttervdgg med LECA
lattklinker 12-20K som isolerande och dranerande skikt.



Brandteknisk dimensionering

Forutsattningar

Materialvarden for murverk enligt BKR 94, kap. 6, Murverks-
konstruktioner. Kapitlet avser fullfogsmurade murverk av
LECA murblock ihallfasthetsklass 3,
putsade pa minst en sidamurbruksklass B.

Tabellvarden och 6vriga uppgifter &r hamtad&rand-
teknisk dimensionering av LECA murblocksvaggD AB,
Lund, Projekt 95-068.

Icke barande vaggar

Vid indelning i brandteknisk klass med avseende pa avskil-
jande kravet (El enl. BBR 94, 5:62) far inget genomslapp av
rok och brandgaser ske. En maximal temperatur6kning pa
oexponerad yta av 140 kan accepteras.

Tabellen nedan anger brandteknisk klass med avseende pa

avskiljande krav (El).

Véaggtjocklek Puts p& minst 1 sida Brandteknisk klass
(exklusive puts)
70 mm =10 mm El 90
90 mm =10 mm El 180
120-340 mm =10 mm El 240
Tabell 10
Detalj A L
A c-avstand
/0 /A s anpassas till
] el | val av
I M taklist

—

_A
1 T |

fogar

i
=M Fyllda

7 7 7777
90 10 Puts Ev. 6vergolv avskiljs
fran murverket med
SEKTION VY hjalp av glidskikt.
Figur 11

Detalj A

—

Figur 12

Véigguppbyggnad
LECA massivblock
BxHXxL:
Hallfasthetsklass:
Nominell densitet:
Murbruk:
Fogtjocklek:
Putsbruk:

Bockad stélplat alternativt
U-profil vars langd (L) och
c-avstand anpassas till val
av taklist och eventuella
invandiga vindlaster eller
andra horisontella laster.

Avstand till 6verkant mur
véljs med hansyn till
forvantad nedbdjning i
takkonstruktionen sa att
vaggen forblir obelastad.

Mineralull i utrymmet
mellan 6verkant vagg och
underkant bjélklag.

For att fa maximal effekt
ur ljudisoleringssynpunkt
ar det lampligt att
komplettera med elastiskt
fogkitt.

90 x 190 x 590 mm

Torrbruk klass B

Torrbruk klass B



Barande vaggar

For barande vaggar skall tillses att kravet pa barformaga
uppratthalls under brandscenariots forlopp. Harvid avses
sakerhet mot materialbrott och instabilitetsbrott. Barformaga
betecknas med bokstaven R foljt av en tidsangivelse i minute
vilket motsvarar den tid vilken barférmagan for aktuell
belastning ar tryggad.

Déarmed kan, for respektive brandklass, en dimensioneran
barformaga (maximal linjelast) R ..ngperéknas med hansyn
till det temperaturtillstdnd, som rader for aktuell brand-
paverkan. Denna barférméga far inte understiga dimensione
rande linjelast i brandtilIsténdeF(]’Sbrandberéknad enligt
lastkombination 7 i BKR 2:321.

VAaggen maste aven kontrolleras for last i brottgranstillstan
vid rumstemperatur, dvs. dimensionerande lagh&aknad
enligt lastkombinbation 1 ( ev. 3 vid dominerande egentyngd
BKR 2:321, far inte 6verstiga vaggens dimensionerande
barforméga R, vid rumstemperatur.

Forutom vaggtjocklekar och vagghojder angivna i tabel-
lerna nedan, har féljande excentriciteter anvants i berakning-
arna.

vid dimensionering i brand e = 20 mm
vid dimensionering i rumstemperatur
e = vaggtjocklek/6, dock minst 12 mm

| figur 13 ses vilka sidor som ar brandpaverkade for de tva
fallen.

Nl e N e
A
Iso 834 L IS0 834 L ISO 834
N N
Figur 13.
Vanster: 1-sidig brandpaverkan av excentriskt axialbelastad mur-
blocksvagg.

Hoger: 2-sidig brandpaverkan av excentriskt axialbelastad murblocks-
vagg.

=
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Dimensionerande barférmaga vid normal
dimensionering (rumstemperatur)

Tabellen nedan redovisar dimensionerande barformgga R
beraknad med hjélp av datorprogrammet MurDim fér olika
vaggtjocklekar och vagghojder.

Berakningsforutsattningar: Utférandeklass |, sdkerhetsklass 3,
vertikalt enkelspand vagg (upplagsfall U7)

Dimensionerande barformaga RkN/m)
Tjocklek mm Véagghojd Vagghojd Vagghojd
+ puts 24m 3,0m 3,6 m
120 += 10 44 34 25
150 += 10 64 55 45
190 += 10 89 81 73
250 += 10 125 118 111
290 += 10 148 143 136
340 += 10 177 172 166

Tabell 11. Dimensionerande barférmaga vid rumstemperatur

Dimensionerande barférmaga vid brand

For varje vaggtyp och brandscenario har dimensionerande
barformaga bestamts for indelning i de brandtekniska klasserna
REI 60 — REI 240 enligt tabell 12. Dimensionerande last har
bestamts antingen av krossning eller knackning.

En jamforelse mellan tabell 11 och tabell 12, indikerar att
murade vaggar av LECA murblock typ 3 erbjuder stor brand-
bestandighet. Detta innebar att det vid en katastrofsituation
finns en avsevard barformagereserv som vid behov kan
tillgodoréknas. Den dominerande orsaken till detta ar att det
accepteras ett hogre utnyttjande av karakteristiska materialdata
i olyckstillstand.

De valda excentriciteterna bidrar till att 6ka skillnaden
mellan dimensionerande linjelast vid normal respektive
branddimensionering.

Dimensioneringsexempel

Vid praktisk dimensionering av barande LECA murverk skall
vald dimension uppfylla stéllda krav enligt kriterier for:
normal dimensionering rumstemperatur, avskiljande formaga
vid brand samt barande formaga vid brand.

Nedan ges ett exempel for att illustrera tillvagagangssatt
och hantering av i dimensioneringsanvisningen framtagen
handledning.

Forutsattningar

Som barande yttervagg i en BR1-byggnad har LECA mur-
blocksvagg valts. Vaggarna ar utsatta for karakteristiska
linjelaster enligt nedan, med maximalt 20 mm:s excentricitet.
Vagghojden ar 3,0 m.

Karakteristiska vagglaster:

Av egentyngder 14 kN/m
Av snélast (Y = 0,7) 18 kN/m
Av bunden nyttig last (Y = 1,0) 15 kKN/m
Av fri nyttig last (Y = 0,5) 12 KN/m

Vilken vaggtjocklek erfordras for att uppfylla krav enligt BBR
och BKR 94?



Kriterie

Enligt BBR 94 skall vertikalt barverk i en BR 1-byggnad, med
mindre &n 5 vaningsplan och brandbelastning som understig
200 MJ/ni, utforas i brandteknisk klass

REI 60. Detta innebar att avskiljande samt barande formaga
skall vara tryggad i minst 60 minuter.

Dim. barformaga R, p,anq(KN/m)
Brandklass  Tjocklek Vagghdjd Véagghdojd Vagghdjd
emax=20 mm (mm) 2,4m 3,0m 3,6 m
Brandpaverkan 1SO 834 1-sid 2-sid  1-sid 2-sid 1-sid 2-sid
REI 60 120 27 10 17 6 12 4
150 92 54 63 34 44 24
190 182 154 158 127 140 91
250 326 288 305 264 278 241
290 424 398 407 360 383 336
_____ ey || sEe wes] i S| shd g
REI 90 120 21 0 14 0 9 ¢
150 72 22 52 14 37  1(
190 148 115 132 83 116 5P
250 282 234 265 215 244 197
290 375 337 362 305 343 282
340 549 494 538 479 522 457
REI 120 120 14 0 11 0 8 q
150 54 3 43 2 32 1
190 119 67 108 47 97 32
250 242 195 230 177 214 160
290 333 285 322 261 307 241
340 519 450 509 435 495 414
REI 180 120 2 0 2 0 2 0
150 21 0 19 0 17 0
190 76 2 70 1 64 1
250 181 124 173 104 164 84
290 262 207 255 190 244 174
_____ 340_| 472 378| 464 365| 453 347
REI 240 120 0 0 0 0 0 0
150 5 0 5 0 5 0
190 40 0 40 0 & 0
250 135 30 130 23 124 18
290 209 138 204 120 197 100
340 429 308 423 297 414 285

Tabell 12. Dimensionerande barférmaga (linjelast) vid klassificering i
brandteknisk klass REI 60 — REI 240 for vaggtjocklekar 120 — 340 mm.

=

Dimensionering

Rumstemperatur
Enligt lastkombination 1 i BKR 2:321 blir dimensionerande
last vid rumstemperatur

S,=10-14+1,3(18+ 15+ 12)=73kN/m

For att klara denna last kravs enligt tabell 11 en vaggtjocklek
pa 190 mm (81 > 73).

Avskiljande formaga

Ur tabell 10 kan utlasas att samtliga barande murverk

av standarddimensioner av LECA murblock uppfyller
avskiljandekriteriet for indelning i brandteknisk klass

El 60. Avskiljandekravet ar saledes ej dimensionerande for
vaggen i fraga.

Barande férmaga

Enligt lastkombination 7 i BKR 2:321 blir dimensionerande
last vid brand

S

nd, brand

10-14+10(0,7-18+1,0-15+0,5-12)
=48 kN/m

Vaggensharformégavid brand (R, ,..) &r enligt tabell 12
158 kN/m vid 1-sidig brand respektive 127 kN/m vid
2-sidig brand.

Barférmagan ar alltsd mycket stérre &n den dimensionerande
lasten. Orsaken till detta &r framst lagre lastkoefficienter och
hdgre materialutnyttjande i brandfallet jamfért med normal
dimensionering vid rumstemperatur.

Visserligen minskar murverkets reella hallfasthet vid brand,
men inverkan harav ar méttlig och formar oftast inte eliminera
effekten av gynnsammare sékerhetsfaktorer. En berékning-
skontroll for brandfallet bor dock alltid goras.

Saledes ar erforderlig vaggtjocklek for angivna forutsattningar
190 mm.

11
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