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Inledning

Behovet av pappersbundna konstruktions- och projek-
teringsanvisningar i datadldern kan alltid diskuteras.

Foreliggande anvisning har vi valt med tanke pé att
i forsta hand bidra med ett utbildningsanknutet material.

Vi vénder oss dven till de konstruktdrer som dnnu foredrar att
gora Overslag utan att anvinda sig av
dataprogram.

Anvisningen bygger till stora delar pa handboken Armerat
Murverk, men med enbart LECA murmaterial och bistal som
komponenter till murverket. Hela berdkningsdelen ar forenklad
och forhoppningsvis mer pedagogiskt upplagd én foregénga-
ren.

Civilingenjor Olof Sjostrand, J&W Helsingborg och
teknologie doktor Arne Cajdert, Orebro, har varit oss
behjdlpliga med framtagandet.

Eftersom det r8der olika férh8llanden och férutséttningar i
varje enskilt fall, kan Maxit inte ansvara fér annat &n att den
information som hér ldmnas &r korrekt. Exempel p8 information
och férh8llanden, som ligger utanfér Maxits ansvar (vare
sig detta sérskilt p8pekats eller inte), innefattar lagring,
konstruktion, bearbetning, samverkanseffekt med andra
produkter, arbetsutférande och lokala férh8llanden.
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Beteckningar

Har anges allmant forekommande beteckningar.
Beteckningar som endast forekommer i ett avsnitt definieras
respektive avsnitt.

Geometriska storheter
t = bredd hos mursten eller murblock (mm)
tjocklek hos murverk (mm)
s = téackskikt vid helt fyllda fogar (mm)
| = murverksplattans langd (m)
h = murverksplattans héjd (m)
medverkande balkhojd (mm)
skifthdjd (mm)
h; = fyllnadshdgjd (m)
Laster
p = dimensionerande horisontallast —
generellt for jordtryck och vindlast —
jamnt utbredd (KN/®)
py = dimensionerande jordtryck —
triangulart fordelat (KN/r®)
p. = dimensionerande ekvivalent jordtryck —
jamnt utbrett (KN/r)
wy= dimensionerande vindlast —
jamnt utbredd (KN/r®)
0 = permanent vertikallast utdver
vaggens halva egentyngd — linjelast (KN/m)
Hallfastheter for murverk
fy = karakteristisk tryckhallfasthet (MPa)
fwpar= karakteristisk draghdlifasthet (MPa)
parallellt liggfogarna
fuwa = karakteristisk draghdlifasthet (MPa)

transversellt (vinkelratt) liggfogarna

Lastmoment och momentkapaciteter for murverk
m = lastmoment eller momentkapacitet
per breddmeter

betecknas med olika index enligt avsnitt 5.21

(KNm/m)

Symboler — tjocklek
s= block med spéar

Symboler — murningssatt

ffm = fullfogsmurning — kan tillampas for alla murstenar
och murblock

ssm = stotfogsfri strAngmurning — géller LECA murblock
190 — 340 mm

sfm = stétfogsfri strangmurning fér LECA Isoblock, vilket
innebar full tackning av blockdelarnas liggfogar, men
ofylld liggfog dver cellplasten och ofyllda stdtfogar

Symboler — bérning

s = skalmur, horisontellt belastat murverk

b = barande mur, horisontellt och vertikalt
belastat murverk

Symboler — armering

¢, = centrisk armering med ett bistal i samma liggfog

c, = centrisk armering med tva bistdl i samma liggfog

d = dubbelarmering med ett bistal narmast varje
vaggyta

2b 3 avsertva bistal i var 3:e liggfog

1 b 600 avser ett vertikalt bistal (Bi 40) ¢ 600

Boverkets konstruktionsregler

Med forkortningen BKR avses i detta hafte BKR 94 med
andringar BFS 1995:18



1 Produktbeskrivning,
karakteristiska hallfastheter

1.1 LECA murblock

LECA murblock produceras av blockproducenter runt om
i landet (se sidan 67), vilkka samarbetar med AB Svensk Lecg i
frdga om information och marknadsféring.

Kvalitetsfordringar, bestammelser for provtagning, kontroll
och markning framgéar av BBC:s tillampningsregler samt SS
22 72 30 och SS 22 72 31.

Blockproducenterna &r anslutna till BBC (Betong och
Ballast Certifiering AB).

Boverkets konstruktionsregler (BKR) behandlar i tillampliga
delar anvéandningen av LECA murblock i murverkskonstruk-
tioner.

Material

Blocken tillverkas av en massa bestdende av LECA lattklin-
ker* 0-12 mm, cement och vatten (sand kan ingd i viss mangd
beroende p& dnskad densitet) samt eventuellt tillsatsmedel fd
sammanhallande egenskaper. Tillverkningen sker i maskiner
for direkt avformning.

=

LECA murblock har cementgra farg, kornig ytstruktur och
finns vanligtvis i typerna 3 och 5 (héllfasthetsklass 3 och 5
enligt SS 22 72 30).

*LECA lattklinker ar tillverkningskontrollerad, dar kontrollen
Overvakas av SP — Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut enligt
avtal 95-05-02 med tillhérande kontrollanvisningar.

Matt
Mattoleranser, enligt SS 22 72 30 for langd, bredd och hojd, ar
angivna basma#3 mm.

Tabell 1.1 Sortiment.

Typ Tillverkningsmatt=3 mm
Bredd Hojd x langd|
mm mm

massivblock| 3| 70 90 120 150 190 250 290 340 190 x|590
massivblock| 5 90 120 150 190 250 290 190 x 590
passblock 3 150 190 250 290 90 x 590
U-block - 190 250 290 190x 590
Isoblock 5 290 350 190x 590
storblock 3 190 250 290 590 x 1200
murstenar 5 90 120 62 x 01

Kommentarer till tabellen

LECA massivblock
Motsatsen till massivblock ar halblock. Det forekommer
halblock gjorda av lattklinker pa den svenska marknaden.

Massivblock 190, 250, 290 och 340 mm levereras normalt med
spar for armering. Massivblock 250, 290 och 340 mm skalll
dessutom vara forsedda med slits for lyfthjalpmedel.

LECA passblock och U-block
Blocken &ar avsedda att komplettera massivblocks- och stor-
blocksmurverk.

LECA Isoblock

Isoblock &r i normalblocksversionen ett sandwichblock.

| systemet ingar dven balkblock, hérn och avslutningsblock
samt passblock. Typbeteckningen i tabellen ovan anger
tryckhallfastheten i murblocksdelarna.

Mer detaljerad information gar att f& i "LECA Isoblock
Produktbeskrivning”.

LECA storblock
Storblocken &ar utméarkta att anvanda dar framkomligheten med
kran eller andra lyfthjalpmedel &ar god.

LECA mursten

Murstenarna ar tillverkade i tegelformat och framst avsedda
for tunnputsade fasader dar murverkets monster och struktur
skall framtréda.

Langdmatt

For narvarande (varen 1997) planeras en 6vergang pa

de bredaste blocken fran langdmattet 590 till 490 mm. Anled-
ningen ar framst for att reducera viktéigarden paverkar

inte innehallet i denna handling.

Vikt, m.m.
Bruttodensiteten (torrt material) for block typ 3 &r 650+50 kg/
m3 och for block typ 5 900+60 kgAn

Leveransvikter
Forpacknings-, pallnings- och leveranssystem varierar hos de
olika blockproducenterna.

Respektive blockproducent anger styckevikter och pallvikter
vid leverans. Murblock skall skyddas mot nederbord bade vid
leverans och vid lagring pa arbetsplats.



Karakteristiska hallfastheter for LECA mursten och murblock

Tabell 1.2 Forutsdttningar betraffande murstenar och murblock
for kapacitetsdiagram och -tabeller i denna handbok. Murbruk i klass B.

Material Standardtillverkningsmatt Hallfast- Tunghe MurniLgs— Karakteristiska hallfastheter

for murstenar och murblock hetsklass murverk  sétt « T fi par fitra

tryck drag drag

Bredd t Hojd x langd || liggfog 1 liggfog

mm mm MPa kN/rd MPa MPa MPa
LECA mursten| 90, 120 62 x 250 5 10 ffm 34 0,3 0,15
LECA 70, 90, 120, 150, 190 x 590 3 8 ffm 2,4 0,3 0,15
murblock 190, 250, 290, 340 ssm 04124 0,75-0,3 0,75-0,15
LECA 290, 350 190 x 590 % 6% ffm 34 0,3 0,15
Isoblock? sfm 04-38% | 0,75-0,3 0,15

1 Vid ssm och sfm multiplicerag fmed 0,4 for horisontell tryckhallfasthet.
2) LECA Isoblock réknas hallfasthetsmassigt som tva blockdelar med t = 80 respektive 100 mm.
3 Tungheten hos sjalva LECA materialet i blockdelarna &r 10 KN/m




1.2 Murverksarmering
Murverksarmering av bistal tillverkas i 3 kvaliteter:

Rostfritt, paketerat bistal som marknadsfors
av Murma Byggmaterial AB under produktnamnet
BRICTEC Murverksarmering.

Epoxibehandlat, paketerat bistdl som marknadsfors
av Murma Byggmaterial AB under produktnamnet
BRICTEC Murverksarmering.

Obehandlat, paketerat bistal som marknadsfors

av AB Svensk Leca och forséljs av de samverkande
blockproducenterna under produktnamnet

LECA Fogarmering.

Tabell 1.3 Forutsattningar betraffande murverksarmering.

l 3,65, 4,0, 5,0 resp. 5,6 mm

28, 28, 30
resp. 31 mm

Figur 1.1 Matt bistal.

Produktnamn BRICTEC Murverksarmering LECA Fogarmering
Rostfri (R) Epoxibehandlad (E) Obehandlad
Stalkvalitet respektive Bs 85 Bs 70 Bs 70
korrosionsskydd kalldraget fosfaterat och obehandlat
18/8 stal epoxilackerat
rostfritt SS 2331
eller SS 2332
Diameter langs- Bi 37R = 3,65 mm Bi 40E =4,0 mm Bi 40 = 4,0 mm
gaende tradar Bi 50R = 5,0 mm Bi 56E =5,6 mm Bi 56 = 5,6 mm
Utvandig bredd Bi 37R =28 mm Bi 40E = 28 mm Bi 40 =28 mm
Bi 50R =30 mm Bi 56E = 31 mm Bi 56 =31 mm
Stalarea Bi 37R = 21 nfn Bi 40E = 25 mrA Bi 40 = 25 mm
(bada stangerna) Bi 50R = 39 iim Bi 56E = 50 mm Bi 56 = 50 mm
Vikt Bi 37R = 0,18 kg/m Bi 40E = 0,22 kg/m Bi 40 = 0,22 kg/m
Bi 50R = 0,34 kg/m Bi 56E = 0,43 kg/m Bi 56 = 0,43 kg/m
0,2-grans Ji = 850 MPa fi = 690 MPa f= 690 MPa
Brottgrans fk= 1,10 f, MPa fi= 1,10 {, MPa fx= 1,10 {, MPa
Granstéjning g= 3,0% g=3,0% gz 3,0%
Elasticitetsmodul E=15-310MPa E=2,0-10OMPa E=2,0- 1OMPa

| 6vrigt galler de regler som framgar av handboken "Armering med bistal Bs 70” (typgodkannande 4537/84).

Kontroll och provning sker enligt SBS, Svensk Byggstalkontrolls kontrollregler.
AB Horle Trad, som tillverkar murverksarmeringen, &r ansluten till SBS och certifierad enligt SS EN ISO 9002:1994,

certifikat nr 8893 (SWEDAC).

BRICTEC Bi 37R
BRICTEC Bi 50R

Beskrivningstext

BRICTEC Bi 40E
BRICTEC Bi 56E

LECA Fogarmering Bi 40
LECA Fogarmering Bi 56

Leveranssatt Langder om 4000 mm

+20 mm

Langder om 4000 mm

+ 20 mm

Langder om 4000 mm
+ 20 mm

Bi 37R i buntar om
80 st =320 Ipm

Bi 40E i buntar om
100 st =400 Ipm

eller i kartonger
om 10 st =40 Ipm

Bi 40 i buntar om
100 st =400 Ipm
eller i buntar om
50 st =200 Ipm
eller i kartonger
om 10 st =40 Ipm

Bi 50R i buntar om
50 st =200 Ipm

Bi 56E i buntar om
50 st = 200 Ipm

eller i kartonger om
8 st=32Ipm

Bi 56 i buntar om
50 st = 200 Ipm
eller i buntar om
40 sta 6 m =240 Ipm
eller i kartonger om
8 st=32Ipm

Buntarna ar skyddsemballerade med plastfolie och med andskydd av wellpapp.







2 Armerat murverk, férutsittningar

2.1 Material och utforande

Platsarmerat murverk skall enligt BKR 94 med andringar BF$
1995:18 utforas i utforandeklass I. Platsarmerat murverk i

enbostadshus i hdgst tva vaningar samt murverk armerat enbart

for rorelsekrafter far utforas i utforandeklass II.

Murbruk i armerat murverk skall vara klass A eller B.
Till LECA murblock anvands murbruk i klass B.

Kapacitetsdiagram och -tabeller forutsétter att murstenar och
murblock som ingar i den verksamma delen av armerat
murverk uppfyller hallfasthetsklass enligt

tabell 1.2.1 denna tabell anges aven tunghet samt karakteris-
tiska tryck- och draghalifastheter.

Nar tillverkningskontrollerade produkter utnyttjas, skall det p§
ritning och i beskrivning anges krav pa markning och 6vrig
produktdokumentation.

Olika murningssatt framgar digur 2.1

2.2 Partialkoefficienter

Tabell 2.1 Foreskrivna partialkoefficienter g, for
barférmaga i brottgréanstillstand i allmanhet.

Partialkoefficient g,
Utférandeklass | Utférandeklass |I
ejty tg ejtg tg
Murverk
| allménhet 2,3 1,8 2,9 2,3
Vindbelastade, 1,9 1,5 2,4 1,9
icke barande vaggar
Kramlor
Hallfasthet 1,9 1,5 2,4 1,9
Forankring 25 2,0 31 25
Armering
Hallfasthet 1,9 1,5 - -
Forankring 2,5 2,0 - -

Kolumn "tg” géaller vid dimensionering av murverk dar
samtliga produkter (murstenar, murblock, murbruk och
armering) ar tillverkningskontrollerade.

Tabell 2.2 Partialkoefficienter g, for sékerhetsklasser
i brottgranstillstandet.

Partial-
koefficient

Sakerhets-
klass

3 12

Exempel pa murverk

Bérande och stabiliserande
vaggar som hor till byggnadens
barande huvudsystem

Utvéandiga skalmurar belagna
>3,5 m 6ver markytan

Tunga mellanvaggar >250 kg?m
som inte hor till byggnadens
barande huvudsystem

Béarande huvudsystem i
enbostadshus och andra sma
byggnader i en eller tva vaningar

Ovriga véaggar

fylid tppen ppen -
stétfog st¥tfag stdtfog
e o ez
fylld bruks- bruks-
Liggfog strang strang
/3, 1173 g
PR B
ffm ssm sfm
alla fryper Leca murblock Leca Isoblock
av murverk 190-340 290,350

Figur 2.1 Olika murningssatt.

Fullfogsmurning tillampas for alla murstenar och
murblock och betecknas ffm.

Stotfogsfri strangmurning tillampas for

e LECA murblock t = 190-340 mm och betecknas ssm.
e LECA Isoblock t = 290, 350 mm och betecknas sfm.
sfm innebarfull tackning av blockdelarnas liggfogar, men
ofylld liggfog 6ver cellplasten och ofyllda stotfogar.

2.3 Vertikalarmering av LECA murverk

Genom att lagga in vertikal bistalsarmering i vertikala
armeringsspar enlidigur 2.2kan man 6ka barférmagan,
vilket t.ex. innebar att langre spannvidd kan accepteras.

Armeringssparen erhalles antingen genom férbandsmurning
med block férsedda med vertikala spar eller genom upp-
frasning pa plats i det fardiga murverket.

Vertikalarmeringar skarvas vaningsvis.

UTSIDA
INSIDA L C |, 50
1 A 60

Figur 2.2 Vertikalarmering i kallaryttervaggars insida. Bistal inldggs i
fardiga eller pa platsen uppfrasta spar
€300 alt. ¢ 600, ¢ 900 eller ¢ 1200, dock max. 6 x t.

For att vertikalarmeringar skall fa full effekt bor armeringen
goras kontinuerlig 6ver bjalklagskanterna. Skarvning utfors
med 500 mm omlottlaggning som vid horisontell armering, se
figur 2.3.

Daremot kan vertikalarmering ej dras férbi upplag mot sockel
for att ej aventyra rérelsemojligheten i forsta liggfogen.



2.4 Korrosionsskydd

Krav pa bestandighet hos konstruktioner framgar

av BKR 2:13 och 6:11. En véasentlig del av korrosions-
bestandigheten beror pa tackskiktet. Radabell 2.3galler
aven murverk armerat for enbart rorelsekrafter.

Var BRICTEC Murverksarmering och LECA Fogarmering kan
anvandas, om raden i BKR skall vara uppfyllda, framgar av
tabell 2.4.

Foljande rekommendationer uppfyller

bestandighetskraven

BRICTEC Murverksarmering Bi 37R och Bi 50R kan anvan-
das till samtliga murverkskonstruktioner i miljoklass 1-3.

3

\
\
\
| Armeringsspar
\
\

@10 KS&0S  L=1200

t/c 600 cenfrisk i fog
Bockas 90° ner i bjalklagsfog
Synlig del rostskyddsmalas

Skarvlangd 500 mm

3

Armeringsspar

H3l ®30 borras for
[ e W | kamstdl i bjalklagsfot
Haldup min. 300 mm

a) Barande massiv murblocksvagg
Figur 2.3 Vertikalarmering

Tabell 2.3 Miljoklass och minsta tackskikt.

BRICTEC Murverksarmering Bi 40E och Bi 56E kan anvan-
das till samtliga murverkskonstruktioner i miljoklass 1.

LECA Fogarmering Bi 40 och Bi 56 kan anvandas i:

1. Innervaggar med minsta vaggtjocklek 85 mm utom i
aggressiv industriatmosfar (vid vaggtjocklek 85 mm
forutsatts att ett bistal ar centriskt placerat).

2. Blockvaggars varma insida och inre skal i dubbelmurar med
minsta vaggtjocklek 85 mm utom i aggressiv industri-
atmosfar (vid vaggtjocklek 85 mm forutsatts ett bistal
centriskt placerat).

3. Yttervaggar under mark med utvandigt fuktskydd med
grundmursplatta av plast eller dranerande och kapillar-
brytande isolerskiva (sa kallad tvastegstatning).

Armeringsspar |

Armeringsspar |! ,h

b) Inre barande LECA murblocksvdgg

Milioklass  Miljétyp

Konstruktionstyp

Minsta tackskikt s i mm
Rostfri Epoxibehandlad
BRICTEC BRICTEC
Bi 37R Bi 40E
Bi 50R Bi 56E

Obehandlad
LECA Fogarmering
Bi 40
Bi 56

1 Obetydligt armeringsaggressiv miljo:
Innervaggar, inre skal i dubbelmurar,
blockvaggars varma insida,
kallarvaggar med tvastegstatning

10 15 25

2och3 Mattligt/mycket armeringsaggressiv miljo:
Ovriga vaggar, t.ex. fasader, kallarvaggar

och innervaggar i aggressiv industriatmosfar

15

10



Tabell 2.4 Tilldten anvéndning av BRICTEC Murverksarmering och LECA Fogarmering.
Miljoklass Rostfri Epoxibehandlad Obehandlad
enligt BKR 6:11 BRICTEC BRICTEC LECA Fogarmering
Bi 37R Bi 40E Bi 40
Bi 50R Bi 56E Bi 56
Miljoklass 1 ja ja ja med reservation a)
Miljoklass 2 och 3 ja nej nej

Reservationer enligt tabell 2.4

a) Murverkets tjocklek maste vara minst 85 mm for att kravet pa tackskikt skall vara uppfylit

(s = 25 mm for obehandlad armering i miljoklass 1).

Exempel pa miljoklasser for olika murverkskonstruktioner framgar av tabell 2.3.

2.5 Tackskikt

LECA mursten och LECA murblock LECA Isoblock LECA murblock med fogspar
S S S| S|
. “t i 1 S
=— - — _ ) -
—— @
90-150 90-190 250 350 190-340
— — —_ —
® Q1 ©®
a) Centrisk armering b) Dubbel armering
Ex: 1b3 2b3 1+1 b 2 avser ¢, 2+2 b2 avserc, 2b2
ett bistal i tva bistal ett bistal tva bistal tva bistal
var 3:e fog i var 3:e fog i varje blockhalva i varje blockhalva i varannan fog
och i varannan fog och i varannan fog
s enligt tabell 2.5 (centrisk placering (centrisk placering s=35mm
i varje blockhalva) i varje blockhalva)

Figur 2.4 Armeringsplacering. Téackskikt.

s = nominellt tAckskikt utan puts men med helt fyllda fogar
enligttabell 2.5

¢, = centrisk armering med ett bistal i samma liggfog

¢, = centrisk armering med tva bistal i samma liggfog

d = dubbelarmering med ett bistal narmast varje vaggyta

Krav pa tackskikt galler aven for murverk armerat enbart for
rorelsekrafter.

Armering skall inmuras s att den helt omges av murbruket.
Detta astadkommes genom att man lagger ut bruksklickar pd
ett avstand av ca 500 mm fran varandra och trycker ned
armeringsstegen i dessa.

Vid kontroll av tackskikt for obehandlad armering i murblock
utan fogspar bor hansyn tas till 5 mm tolerans, vilket innebar
30 mm nominellt tackskikt for att innehalla gransen 25 mm.

For rostfri och epoxibehandlad armering behdver ej hansyn t
till eventuella avvikelser.

Tackskiktet for armering i murblock med armeringsspar
ar minimum 30 mm (exklusive puts).

Tackskikt vid tryckta fogar

For samtliga fogar géller att htgst 1/10 av djupet far lamnas
ofyllt i det fardiga murverket. Observera att krav pa tackskikt
skall uppfyllas dven da tryckta fogar forekommer.

AS
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Tabell 2.5 Téckskikt s (mm).

Tjocklek Material Armering)  Nominellt tack-
skikt vid helt
fyllda fogar

t (mm) S

90 LECA mursten £ 30

och murblock c 152

120 LECA mursten £ 45

och murblock c 30
150 LECA murblock ¢ 60
C, 45

190-340 LECA murblock d 35

med fogspar

290 LECA Isoblock ¢ 25

350 LECA Isoblock ¢ 35

c, 202

" ¢, centrisk armering med ett bistal i samma liggfog

¢,  centrisk armering med tva bistal i samma liggfog

d  dubbelarmering
2 Vid 10 mm tryckta fogar uppfylls ej tackskiktsgransen 15
mm for miljoklass 2 och 3
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2.6 Fogtjocklek

BKR 6:3128 anger krav betraffande fogtjocklek.
Dessa krav géaller aven for murverk armerat enbart for rorelse-
krafter.

Tabell 2.6 Minsta fogtjocklek for att uppfylla BKR:s krav om arme-
ringen skarvas genom att armeringsstegarna ldggs ovanpa varandra.
Minsta fogtjocklek i mm om

Armeringstyp sarskilda armeringsspéar saknas
BRICTEC Bi 37R 15
BRICTEC Bi 40E 15
BRICTEC Bi 50R 17
BRICTEC Bi 56E 19
LECA Fogarmering Bi 40 15
LECA Fogarmering Bi 56 19

2.7 Skarvning och férankring

BKR 6:3128 anger krav betraffande skarvning och férankring.
Dessa krav géaller aven for murverk armerat enbart for rorelse-
krafter.

2.71 Skarvning

Balkarmering for barande andamal far inte skarvas. Skarvning
av annan armering utférs som omlottskarvning med minst 500
mm Overlappningfigur 2.5.

min. 500 mm

Figur 2.5 Omlottskarvning.

I liggfogar med tva armeringsstegar forskjuts skarvmitt
sinsemellan minst ca 1000 mm. Detsamma galler mellan
narbelagna skarvar p& olika nivaer i murverket. Skarvmitt
forlaggs minst 1000 mm fran vertikalt stodsnitt och
750 mm fran fonsteroppning.

sppning 4 2750 21000 1000
fran 1 metlan narbelagna skarvar
Bppning
B N —
»500

21000
fran stddsnitt

Figur 2.6 Placeringsregler for skarvar.

2.72 Foérankring

Bistalarmering i balkar férankras vanligen genom att minst 3
tvarpinnar inmuras innanfor framre upplagskant.

Vid upplag déar inspanning utnyttjas, t.ex. dverkantsarmering i
balkar och hérnarmering, sker forankring genom att minst 6
tvarpinnar inmuras innanfor framre upplagskant.



3 Konstruktionsdetaljer

Vi har valt att nedan visa ett begréansat antal konstruk-
tionsdetaljer, alla val beprovade och med de viktigaste princi
piella inslagen redovisade.

De kan bidra till att utforma vaggens upplagsforhallanden (ran
villkor) innan beraknings- och ritarbetet paborjas.

Detaljerna ar utformade for att minska risken for ofrivillig upp
sprickning pa grund av tvangskrafter som sattningar, fukt och
temperaturandringar, nedbdjningar m.m. i till murverket ans-
lutande konstruktioner.

Redovisad skifthojd ar 200 mm. Blockhojden ar 190 mm och
fogtjocklek 10 mm. Skifthojden kan i manga fall behéva juste
ras pa grund av att upplagen for murverket inte hamnat pa ra
niva. Begransningar for fogtjockleken framgar av BKR 6:211.

Passkift kan underlatta murningsarbetet pa sa satt att fonster
och dorrhéjder kan utformas med nominell skifthéjd (200

mm). Likasa kan passkift utnyttjas for att skapa rejala upplag
vid kantforstyvade plattor och da framst for motfyllda vaggar.

Figurerna 3.1-3.7b &r konstruktionsdetaljer for bade vaggar
over och under mark. Figurerna 3.8-3.10 visar anslutning
mellan grundmur och vaningsplan och innehaller darfér nago
fler uppgifter.

+ 2400
[ _Passkift | ~Z | | I
| | Fértillverkad balk Upplag min
| 2100 250 mm
| |
[ i
| |
|
| | | |
| | '
|
| | _ + FG :'j
[ Passkift il <~
- 1 T~ |
Upplagsklack I
%

Figur 3.1 Anslutning yttervdgg — innervdgg (kan tillampas for vaggar
ovan och under mark).

Jordtryck eller vindlaster som belastar murverket maste kunn
Overforas till betongplatta, mellanvaggar, kontreforer och i
vissa fall bjalklag. Detta &r ndgot som det i praktisk tillamp-
ning syndas mycket emot. Det ar speciellt anslutningen mot
kantforstyvad platta p& mark dar murverket ofta placeras dire|
med fogbruk pa en stélslipad platta. Risken ar uppenbar att
man pa grund av krympningar i murverk och betongplatta he
forlorar vidhaftningen och darmed riskerar man fa stora
deformationer och odnskad sprickbildning i murverket. Se
vidarefigur 3.10ch3.3.

For att forebygga detta visar figuren ovan hur man kombinerg
passkift med vanliga skift for att dels astadkomma férbands-
murning mellan yttervagg och innervagg, dels dstadkomma €
bra upplag i underkant.

—

=

Grundlaggning med kantforstyvad platta ar lika vanlig

i markniva som i kallargolv. Vid kallargrundlaggning

ar det ur fuktskyddssynpunkt lampligt om fuktskyddet obrutet
kan tacka skarven mellan murverk och platta.

Kantforstyvad platta lampar sig bast som konstruktionsprincip
pa markomraden dar risk for sattningar och radon forekommer.
Se vidardigur 3.3.

Figur 3.2 Grundlaggning pa sula.

Avskilj golv och murverk med
asfaltimpregnerad produkt eller
plastfolie. OBS. Renskares
efter golvgjutningen

Passkift for icke
barande innervaggar

Armera alltid fogen (B _l
pa anlaggningsskiftet Fa——=r| |
Hélkétlbavk L Armerat enskiktsgolv
cementbru P
C 100/100 Glidskikt

Grundlaggning pa sula ar den traditionella grundlaggnings-
principen for de flesta typer av byggnader. Den

lampar sig béast vid goda och likartade grundlaggningsfor-
hallanden och p& marker dar det inte finns radonproblem. En
fordel ar att kompletterande ledningsdragningar och golv-
gjutning kan utforas nar huset tackts in, och darmed utféras
under tak.

Golvet maste vara gjutet innan motfylining sker. | de fall som
golv saknas maste risken for forskjutning av muren varderas.
Upplag kan da ordnas via bultade vinkelstal

eller ingjutna plattstal i sulan i erforderlig omfattning.

Grundlaggning med sula &r vanlig vid kéllargrundlaggning,
torpargrundlaggning, grundlaggning av lantbruksbyggnader
och smaindustri.

P& samtliga grundlaggningsdetaljer &r det inritat ett glidskikt
(separationsskikt) mellan murverket och underlaget. Det vanli-
gaste ar att blocken satts i bruk pa en grundmurspapp. Vid
fasadmurverk (skalmurar) ar det valbetankt att anvanda rostfri
plat (typ Murma). Overgéngen mellan upplag och murverk &r
en hart ansatt punkt, se detaljerna 3.8-3.10. Man kan satta
blocken direkt pa en stélslipad yta, men maste da beakta att
friktionen blir storre &n med grundmurspapp och vasentligt
storre jamfort med rostfri plat.

Motiveringen till denna separation ar dels att den frigor
krympkrafter som uppstar saval i murverk som betong-
konstruktion. Dels att murverket ar betydligt styvare an den
stddjande konstruktionen, vilket talar for att inte férstka limma
ihop de bada med murbruk.

Kantforstyvad platta anvands dar markforhallandena
varierar under huset eller dar det kan vara aktuellt att
behéva péla.

For att skydda rumsluften mot radonintrangning ar det lampligt

13



Dra upp glidskiktet
och fyll spalten
med cementbruk
R a—
Passkift
Armera alltid fogen A T~ JI

pa anlaggningsskiftet —

_\[100 —120m |

Glidskikt

Figur 3.3 Grundlaggning med kantforstyvad platta
pa mark.

att anvanda kantforstyvad platta. Plattan maste da goras i vat
tentatt utférande, eventuellt kompletterat med nagon form av

tatskikt (membran). Det ar viktigt att anslutande murverk tatas

i erforderlig omfattning.

Statens offentliga utredningar 198®R&don i bostadekan
vara lamplig ingangslitteratur.

Oisolerad kant férekommer normalt endast vid motfyllda
kallaryttervaggar.

Figur 3.4 Bjdlklag pa mark med ALBA kantelement.

Putsbehandling —
Vinkelstal vid behov

Kantelement, upplagsplattor,
betongbjalklag, se T-godk.
|— Alba kantelement 4031/81
|

Armera alltid fogen
pa anlaggningsskiftet

Glidskikt —1

Ev. sockelputs
Kantelementet
levereras normalt
med "fardig”
fasadyta

Lufttatning av kantelementets
Overyta med tunnputs

En isolerad kant ar en nédvandighet vid kallarlos grundlagg-
ning. ALBA kantelement kan &ven med fordel anvandas vid

kallarvaningar och s kallade suterrangvaningar. Dar ar minst

en sida av husets "kallar-suterrangvaning” i niva med mark-
ytan, och darmed i behov av kantisolering.

Anvands ALBA-elementen vid motfyllda kéllaryttervaggar
maste upplag via vinkelstdl ordnas som figuren visar eller att
plattan gjuts med ett hak sdigur 3.3 visar.

Vertikala stod kan utgoras av tvarvaggar eller stalprofiler. En
gammal regel fastslar att upplaget for stalpelare skall ges sa
styvhet att det forskjuts hogst 2 mm vid dimensionerande
upplagsreaktion. Det &r viktigt att beakta detta vid anslut-
ningen till bjalklaget i murens 6verkant. Betraffande krav pa
stlpelares styvhet se avsnitt 6.23.

Det ar lampligt att montera stalpelaren ca 15-20 mm ifran
murverket sa att det ar majligt att fylla utrymmet med cement
bruk. Detta for att man skall fa fullgod
samverkan mellan murverk och stod.

Vid vaggar ovan mark som ansluts till stommar av olika slag
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-1

1
——
1

P
15-20 mm for utfyllnad
’H{_' med cementbruk efter murning
e | |
A { : : }A Passkift
| |
Armera = = : _____ N _|
alltid fogen —— ! S — N
pa anlagg- I
ningsskiftet

Igjutning efter
montering av stod

Glidskikt

Fyll ut mellanrummet val

Fyrkantsprofil av stal

SNITTA -A

Figur 3.5 Vertikalt stod av stalpelare vid motfylld
kéllaryttervdgg.

rekommenderas anslutning med rérliga kramlor.
Anledningen &r framst olikheter i temperaturvariationer, och
deformationer mellan stomsystemet och murverkefigbe
7.11.

L-stal som bultas Trabalkar
fast i U-blockets igjutning |

U-block med \U?\ I
srmer|r?g = Eventuell férstarkning
och gjutning = = med stalprofil
Armera alltid

Avjamning vid behov av murverket
med cementbruk. Murverkets
ovansida skall dock alltid vindtatas
innan bjalklagsmonteringen pabdrjas

i avslutande fog

Figur 3.6 U-block forsett med armering och betong som 6versta skift
i murverk.

Denna detalj ar vanligast vid hallbyggnader av olika slag. Dels
kan man se den som en sammanhallande ringarmering, dels for
att klara av hégre punktlaster via betongkarnan an vad man

kan enbart pa ett murblock. Hansyn maste dock tas till mur-
verkets tillatna héllfasthet i skiftet under U-blocket. Racker

inte ett U-block till forekommer det att tva tunna murblock 7
alternativt 9 cm muras upp i ett eller tva skift och att man gju-
ter och armerar i mellanrummet.

Nar U-block och armering utnyttjas som ringarmering skall
den inte avbrytas av fénster eller andra konstruktionselement.
Avbrott skall endast ske vid planerade rérelsefogar.

Hanvid kallaryttervaggar och trabjalklag, dar trabjalklaget

normalt inte betraktas som upplag for kéllaryttervaggen i dess
ovankant, kan man som figuren visar skapa upplag for vaggen
via trébjalklaget. Detta under forutsattning att kéllarvaggen
inte ar uppbruten i ett stort antal fonster som gar upp till uk
bjalklag (6k mur). Se vidare avsnitt 5.43, sidan 34.

Observera val av lampligaste placeringen av eventuellt passkift
nar U-block anvands. Sigur 3.7b.

En kontrefor muras i forband med yttervaggen och utférs med
ett djup av minst 2 blocklangder fran murverkets



[ Armering mellan kontrefor
[ (tvarvagg) och yttervagg,
[ se figur 5.21

| |

'
[ Upplag via golv for béde‘
[ yttervagg och kontrefori
L | ‘
[ ‘
¥ E'ventuellt“vmkelstal om golvet e ger .
T\ tillfredsstallande upplag (med hansyn till
rorelseskillnader murverk — grundplatta)

| |
S

Min. 2 blockléngder Glidskikt

Passkift

~_

| Armering mellan kontrefor
| (tvarvagg) och yttervagg
| se figur 5.21

[ Upplag via golv for bédel
[ yttervagg och kontrefor!

[ | |

| 1

I—I—\l\ Glidskikt
|

Min. 2 blocklangder

Figur 3.7a och b Murad kontrefor (mellanvégg).

utsida. En kontrefor eller mellanvagg murad pa en stalslipad
betongplatta méaste forhindras att glida pa underlaget. Upplad
kan utgoras av golvplattan eller vinkelstal fastbultade i grund
sulan.

Murade kontreforer ar utrymmeskravande och forhallandevis
dyra. Forsok darfor planera erforderliga mellanvaggar sa att
vald murblocksdimension klarar aktuella spannvidder. Om inte
kan det vara lonsamt att ga upp
en dimension.

Figur 3.8 Anslutning av trabjdlklag till yttervdgg.

Traregelstomme med fasad
av putsat LECA murverk

Y

- —— Putsbehandling

K58

%

Armera alltid
i forsta liggfog

LS

%

Glidskikt,
/ t.ex. Murma grundplat

Avjamning och luft-
[~ tatning av 6k murverk
med cementbruk

Syllen fixeras lampligen
med nylon (plast) plugg,

gummiexpander o.dyl. %‘=F|_ Sylltéatning
Montera inget expande — Armera alltid
=]

i avslutande fog.
Putsbehandling (sockel
< e ™ tunnputs och fuktskydd
under mark.

rande don narmare an
50 mm fran blockkant

Valfri ytbehandling

Trabjalklag betraktas i allménhet inte som upplag for
murverket, p& grund av dess laga styvhet.

Normalt 1aggs bjalklaget upp pa en syll som ar monterad med
tatningslist pa det avjamnade murverket.

I de fall trabjalklaget maste Gverfora horisontella laster
i murens 6verkant kafigur 3.6 kombination med for-
styvande atgarder av trabjalklaget tillampas.

Figur 3.9 Anslutning av elementbjalklag till yttervagg.

Isolerad dubbelmur
av LECA murverk

§ —— Putsbehandling

Armera alltid

Eventuell pagjutning

LECA Element-
bjalklag

\ i forsta liggfog

! /Glidskikt, t.ex. Murma grundplé
I

Upplag fér elementen
enligt tillverkarens
anvisningar

I— Avjamning och lufttatning av
= ‘L 6k murverk med cementbruk
I Armera alltid

i avslutande fog

Valfri ytbehandling —1 ___ | Putsbehandling (sockel)
tunnputs och fuktskydd

Det finns ett flertal olika typer api&faBHcerade bjalk-

lagselement pa marknaden. Gemensamt for elementen ar att de
kan anses ge stdd fér murverket via sin skivverkan och egen-
tyngd.

Kontakta alltid elementleverantor for att erhalla rad och anvis-
ningar for upplagslangder, krav pa upplagets utformning samt
detaljanvisningar i dvrigt.

For att forhindra hornlyft kan man skara en skara i den annu
inte bundna betongen ner till underkantsarmeringen som figu-
ren visar.

Traregelstomme med
oputsad fasadmur
Flytande golv eller

annan uppbyggnad  —=g I~ Folj producentens anvisningar

vid konstruktion och

Armerat platsgjutet utforande av fasadmurverket

betongbjalklag
|

Glidskikt och vattenavledare,
— t.ex. Murma grundplat

|
Cellplastremsa
Glidskikt

Avjamning och lufttatning av
0k murverk med cementbruk

Armera alltid i avslutande fog

Putsbehandling (sockel)
tunnputs och fuktskydd
under mark

Valfri ytbehandling —

Figur 3.10 Anslutning av platsgjutet bjalklag till yttervagg.

Platsgjutna bjalklag forekommer sallan inom sméahus-
produktionen dar de ersatts med prefab-element eller
trabjalklag som ofta ingar i typhusleveranser.

Vid de tillfallen man véljer ett platsgjutet bjéalklag ar det viktigt
att nedanstaende rad foljs.

Murade vaggar som upplag for gjutna bjalklag paverkas framst
av krympning, krypning, vinkelandring (nedbdjning) och hérn-
lyft. Dessa foreteelser kan fororsaka stora skador i murverket
om inte anslutningsdetaljerna ar val genomarbetade pa rit-
bordet. Forutsattningen ar givetvis att de efterfoljs pa arbets-
platsen.

Nedbojningar kan latt fororsaka krosskador i 6vergdngen mel-
lan murverk och bjalklag. Lagg darfor in en cellplastremsa
som figuren visar innan gjutningen utférs. Lagg in ett avskil-
jande skikt éver upplagsytan for betongbjélklaget. Detta for att
inte krympkrafter i bjalklaget skall paverka murverket i for hog
grad.

15



b/8

b/8

Figur 3.11a Atgard att forhindra homlyft vid fritt upplagt horn.

Alternativt kan man givetvis forankra bjalklagskanten via
dragstag ner i underliggande sulor eller kantforstyvad platta.

— = = = — K — 3

Figur 3.11b Overkantsarmering vid fritt upplagt hérn,
som dr tillfredstallande belastat eller férankrat.

For fritt upplagt hérn, som &r tillrackligt belastat eller
forankrat for att forhindra lyftning, inlaggs overkantsarmering
for att ta upp negativt moment orsakat av forankringskraften.
Besvarande sprickbildning torde i allménhet kunna undvikas,
om overkantsarmeringen inlaggs i hornet i bissektrisens rikt-
ning, inom det figur 3.11b

angivna omradet. Armeringen forankras och dimensioneras f
momentet g/40 per breddenhet.

16



4 Balkar 6ver 6ppningar

Armerade balkar och skivdan utféras platsarmerade eller
med fortillverkade element.

Kontakta forst en LECA producent och forvissa Dig om
tillgangen pa fortillverkade skift.

4.1 Overbyggnad med LECA mursten

Platsarmerade balkar och skivor av LECA mursten,
figur 4.1 g kan utféras med Murma armerade vaggbalksysten
bestdende av BRICTEC Murverksarmering och Murma
valvbagform. Murma vaggbalksystem &r typgodkant (SITAC
142242461/82) och avser murverk av bl.a. LECA mursten.
Dimensionering utfors enligt "Teknisk information Murma
armerad vaggbalk” fran Murma Byggmaterial AB.
Fortillverkade forspanda murstensskift LECA mursten kan
producerasfigur 4.1 b och utnyttjas som armeringsenhet
samverkande med ovanliggande murverk.

=)

a) Murma armerade védggbalksystem med
BRICTEC Murverksarmering.

Figur 4.1. Murverksbalkar for LECA mursten.

4.2 Overbyggnad med LECA murblock

Balkar fér murblocksvaggar tillverkas med samma bredd och
hdjd som murblocken. De finns dels som slakarmerade balkar i
massiv lattklinkerbetong, dels som férspanda balkar. De senare
har en betongkérna med blockprismor fastgjutna pa émse sidor
om karnan.

Balkelement dimensioneras som barande balkar for viss
marklast utan samverkan med eventuell ovanliggande mur-
verk, figur 4.2 a | marklasten inraknas eventuellt ovan-
liggande murverk.

Man kan ocksa dimensionera balkelementet som armering-
senhet i samband med ovanliggande murverfigae4.2 b
varvid vidhaftningspakanningarna i forsta liggfogen bor
kontrolleras.

4.3 Upplag for utvandiga skalmurar

Detaljer redovisas i MUR 90, hafte 5C:5.24 (bifogas detta
hafte som sartryck).

4.4 Lokalt tryck i brottgranstillstandet

Lokalt tryck i brottgranstillstdndet kontrolleras enligt
MUR 90, hafte 4A:3.9 (bifogas detta hafte som sartryck).

b) Fortillverkade, forspanda murstensskift i samverkan med ovan-
liggande murverk.

Eventuell stdmpning utférs och kvarstdr tills murverket hardat sa att samverkan etablerats.

h = medverkande balkhojd.

a) Utan samverkan med ovanliggande murverk.
Bérande for marklast.

b) Med samverkan med ovanliggande murverk.
Eventuell stimpning utfors och kvarstér tills
murverket hdrdat sa att samverkan etablerats.

Figur 4.2 Murverksbalkar for LECA murblock med fortillverkade, slakarmerade, alternativt férspanda balkelement.

h = medverkande balkhojd.
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motsvarar Qg = 015y kN/m?

5 HORISONTALBELASTAT MURVERK 5.12 Jordtryck |ijverlast Qg = 13- 20 kN/m?

N

5.1 Dimensioneringsforutsattningar

5.11 Vindlast enligt BKR

Dimensionerande vindlastykN/m? beréknas i brottgréns- N Max L=

tillstdndet dar yyar huvudlast ur

Wyg=¢g -W=13-m-g (5.1)

dar w, = karakteristisk vindlast

m = formfaktor enligt Boverkets handbok "Snd och

vindlast”, i normala fall bestamd enligt bilaga C for kyhy | bky0t
referensvindhastighety, terrangtyp 1-IV och hojd na Pe
h.

. Triangulart jordtryck
Observera att,gvarierar med hojden h. riangulart jordiryck pg
Formfaktorer

) . ] berdkningsmassigt jAmnt utbredda last p,.
For dverslagsberakningar pa sékra sidan satts

Motsvarande jamnt
utbredd last pe

Figur 5.1 Triangulart jordtryck p4 och motsvarande

« for utvandiga vindlaster e = 0.9 Yttervaggar under mark dimensionerasdét dimensione-
my,, = 12 rande ekvivalenta jordtrycket, kKN/m?2 i brottgranstillstandet,
« for invandiga vindlaster i normal otat byggnad dvs. den jamnt utbredda last som ger samma maxmoment i en
invandigt sug m = 0,3 ¢eller0 enkelspand vertikalstrimla som det trianguléra jordtrycket p

Noggrannare varden erhalls ur bilaga A i Boverkets handbok
"Sno och vindlast”.

Bakomskalmurarraknas med formfaktorn m = 0, om
den invandiga vindlasten kan forutsattas bli upptagen av

bakomliggande stomme. Sarskilt viktigt &r det att i detta partialkoefficienten g= 1,3, dvs.

kN/m2 beréknat enligt BKR 4:311 framgar awtabell 5Aoch
multipliceras medh vid aterfylining med LECA lattklinker.

Berakning av pkN/m2 sker med hénsyn till dverlast
2,0 KN/n? som i brottgranstillstdndet beraknas med

avseende kontrollera bakomliggande regelstomme. 0q=1,3-2,0kN/rAd

Forbarande vaggaradknas med féljande maximala resul- Berakningsmassigt motsvarar dverlasten 0,15 m 6kning av
terande formfaktorer av utvandig och invéandig vindlast: fyllnadshojden, dvs. jordtrycket,dkas med

Myyekior= 0,9 + 0,3 = 1,2 resp. 4y o= 1.2. 0,15k - g kN/m

Kramlor dimensioneras ocksa for formfaktorer fér

utvandig last, dvs. enligt ekvationen:

Detdimensionerande triangulara jordtrycket peréknas

m. = 09 Pe =k(@ h+q)=k-g(h+015) (5.2)
tryck ’ B . . e .
My, = 1.2 dar k = lordtrxclgskoeﬁmen; for aterfylining )
dock att for omradet narmast hérn raknas med m1,7 pa en 9 - aterfy ningens tunghet (kN7
i . - R h = fylinadshgjd (m)
langd motsvarande minsta vardet av 20% av lovartsvaggens o . . -
- 0y = jamnt fordelad ytlast i brottgrans- (kNdn
langd eller 40% av byggnadens hojd. Do
tillstandet
Tabell 5A Dimensionerande ekvivalent jordtryck p, vid fylinadshdjd h¢ = 1,7 resp 2,3 m och murverkshdjd h = 2,4 m.
Jordart Jordtrycks- Tunghet Faktorn Fér=h1,7 mFor h=2,3 m
koefficient k g kg R Pe Py Pe
kN/m3 kN/m3 kN/m2 kN/m2 kN/m?2 kN/m2
Sand- och grusjord 0,35 18 6,3 11,7 4,5 15,4 8,1
Siltjord 0,50 19 9,5 17,6 6,8 23,3 12,2
Lerjord 0,60 19 11,4 21,1 8,2 28,0 14,6

Tabell 5B Reduktionsfaktor m vid &terfyllning
med LECA lattklinker, tjocklek d m.

Aterfylinadshéjd m
hym d=0,25m d=05m
2,3 0,89 0,75
1,7 0,83 0,65
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Ekvivalent jordtryck p, vid varierande fyllnadshéjder Ekvivalent jordtryck p, vid hoga fyllnadshojder
hi+015<h h;+015>h
12
Pa overlast  qg = 13- 20 kN/m?
05 40513 |mutsvarar Qg = 015y kN/m?
/ 0462 Ex. 0f
04 / - =~ |
03 74 I-'l
// h
0.2
L ,
01 kyh | Lkynomsn |k'y(h,*015/—l‘|))
hy+0.15 kyh L ky0B  055kyh
0 h Pg Pe |
0 05 06 07 08 09 10
Diagram 5.1 Berdkningsmadssig jordtryckslast p, i brottgranstillstandet Figur 5.2 Berdkning av berdkningsmdassig jamnt utbredd last p, kN/
som funktion av trianguldr jordtryckslast py, aterfylinadshéjd h¢ och m?2 i brottgranstillstdndet vid hoga fyllnadshojder.
véagghojd h.
For beréknas ekvivalent jordtryck pr
. . . . h;+0,15 h;+ 0,15
Ekvivalent jordtryck p berdknas da B — 1 D, = ml h+k-g (h + 0,15 -h) (5.3)
ur f(')'orhéllandet Ppy som aV|aS?Sqiagram 5.1med hojd- dir forsta termen erhalls ur den triangulira jordtrycks-
forhallandet (h+ 0,15)/h som ingangsvérde. delen k - g - h och den andra termen motsvarar den
rektangulira jordtrycksdelen k - g (h; + 0,15 — h).
Exempel
Sand- och grusjord, k2,0 m, h=2,4m
_ _ 2w ; Exempel
(I;/!ed ( +50i1?)éh - 2’15_/20’2(;20'9 erhalls i Sand- och grusjord, k¥ 2,7 m, h=2,4m
iagram 5.1vardet p/p; = 0, p,=0513-6,3-2,4+63(285-24) =
Med p, = 6,3(20+0,15) = 13,5kN/f 7,76 + 2,84 = 10,6 kN/fn
blir p, = 0,462 13,5 = 6,2 KN/fn
m (P/Pd)
1,0
0,9 N —
0.8 &\ H ||
\\ He/H = 1,00 He
0,7 N\ =
He/H = O,84x/\\
0,6 i A \\
)\ \\
H¢/H=0,70 4
05 : N \\
0,3
0,2
0,1
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

d/H
Diagram 5.2 Reduktionsfaktor m for jordtryck vid aterfyllning med LECA lattklinker som funktion av
aterfylinadstjocklek d och aterfyllnadshjd hy.
(Lars Henriksson, Johan Néasstrom: Jordtryck mot kéllarvagg med ldttfylining. Examensarbete KTH 1993).
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5.13 Dimensionsbegransningar

Begransning av ytstorlek

Oarmerad murverksplatta | -h=<1800¢%
Armerad murverksplatta | -h<2400¢%

t = murverkets tjocklek.
Dessa begransningar géller ej for enkelspéanda vagg-
strimlor.

Begransning av spannviddsforhdllande
Vid tillampning av brottlinjeanalogi géller foljande
begransning: 0,5 I/h < 3,0.

Om I/h > 3,0 utférs berakningen pa sakra sidan for fiktiv platta
med hojdmattet b= I/3, sefigur 5.3.

Om I/h < 0,5 réknas vaggen horisontellt enkelspand.

Spannviddsforhallande 1/h > 30
ALt fri kant

:l:h <13
L

j[m /3

Figur 5.3 Berdkning av plattor med extrema sidofor-hallanden. |
figuren angivna upplagsvillkor utgér endast exempel.

5.14 Randvillkor

Bjalklag styvt i sidled
I ex betongbjdlklag
Balk styv i sidled

Bjalklag vekt i sidled
I ex frabjdlklag
Balk vek i sidled

k
Horisontellt | i( 1
upplag [ nspant | [Fritt upplagt| [Fri kant |
L[]
VA
Vertikall  Fast Konti- Fritt Fri Fritt
upplag :  inspant nuerligt upplagt kant upplagt
fri kant fast inspanning
eller
fri uppldggning =——— kontinuerligt
upplag

inspant upplag for
momentet m,

Figur 5.4 Randvillkor

Horisontella upplag

Vertikalt oarmerat murverk

Momentkapaciteten i horisontella upplagslinjer berdknas som
excentricitetsmoment av normalkraft mN - e vid sprucket
tvarsnitt.

Upplag mot sockel kan darfor alltid rdknas som inspénda for
aktuellt excentricitetsmomentvilket erhalls utabell 5.1b —
5.11 b Inspanning vid upplag kan alltid paraknas, eftersom det
har alltid finns en vertikalkraft av vaggens egentyngd.

Upplag i ovankant vagg mot styvt bjalklag och sidostyv balk
réknas som inspanda om vaggen i ovankant &r belastad av
vertikallast. Om vertikallast saknas i ovankant raknas ovre
randen som fritt upplagd.

Om styvheten hos ett trébjélklag i dess eget plan bedéms
otillrécklig eller vid sidoveka balkar, betraktas 6vre randen
som fri kant.

Vertikalt armerat murverk

Momentkapacitet i horisontella upplagslinjer, ej armerade for
stddmoment, satts lika med noll. Detta ar aktuellt vid
kallaryttervaggar, dar vertikalarmering i allménhet endast
inlaggs pa insidan for att uppta faltmoment.

| vaggar ovan mark berdknas momentkapaciteten i
horisontella upplagslinjer med hénsyn till inlagd stddarmering.

Vertikala upplag

Vertikal rand réknagritt upplagd:

— vid rdrelsfog med bakomliggande stdd
— vid hérn utan armering.

Fast inspannindar antas i foljande fall:
— dar hornet ar murat i férband och samtidigt armerat
— dar murverket ar kontinuerligt forbi avstyvande
tvarvagg eller kontrefort vid sdval oarmerat som
armerat murverk.

Vid rorelsefog utan stdd raknas nfadkant.
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5.2 Dimensionering i brottsgranstillstandet 5.22 Tresidigt upplagda plattor

Dimensionering i brottgranstillstdndet baseras pa brottlinje- UpLaltor| ¢ o Coplaftor
analogi och genomférs med hjalpdiagram 5.3 5.6 It £ | T A | i_1 v N
5.21 Beteckningar for lastmoment och L | | | |
momentkapaciteter {‘2 =0 {‘2 : — L
ky = 4 ky = 4 - -
Last (kN/m?) {5 {3
. . . . . 7 1 1
p = dimensionerande vindlastyeller dimensionerande u2 U2 A
ekvivalent jordtryck p i 7
= 2 uz v U2 VA
Lastmoment m (kN/m) {Lz 9 {Lz o |
Beteckningar for lastmoment framgar averfigur 5.7 och ! ! |
5.9 : . |
. . - us us ke = 8 ky = 8
m, = vertikalt lastmoment i brottlinje | | {.f -0 {.f - 1
(horisontell vektor) P — 7
m, = horisontellt lastmoment i brottlinje {:Zy - 583 {L’y - 583 15 V] =
(vertikal vektor)
mys = horisontellt lastmoment i brottlinje vid stéd _ |
(vertikal vektor) Elgur5.§ Upp'al‘gSfS" | |
_ . . L Or tresidigt upplagda plattor. & 7
My = horls_ontellt lastmoment i brottlinje i falt Dimensioneringsparametrar {:‘x : 3.83 {rx : 3.83
(vertikal vektor) Ky Ky ig OCh iy, 1 1
Momentkapaciteter R, (kNm/m)
Beteckningar for momentkapacitetey, foetecknad har med
de kortare m— m.
=M 5.221 Upplagsfall U2
m, = Rnd tra osp= VETrtikal momentkapacitet
f(jr osprucket tvérsqitt Fri kant Fri kant
m, = Rnd ira spr = Vertikal momentkapacitet V4
for sprucket tvarsnitt i“‘w Mhs m, Mns
My, = Ripdav = vertikal momentkapacitet & my l h & - (. l
for sprucket tvarsnitt Mg Yy Mg
i vertikalarmerat murverk — - E—
_ _ 4 Ansning f¢ | l L | l |
M2a max Rmdcv ovre begransning forrﬁ%lav d A d A
ms = Rmd par = horisontell momentkapaCi' Brattlinjetyp UV Brattlinjetyp UH
tet for osprucket tvarsnitt
m, = Rga = horisontell momentkapaci- Figur 5.7 Brottlinjetyper och lastmoment i upplagsfall U2.

tet for sprucket tvarsnitt i
horisontalarmerat murverk
mg = Rpe =dvre begransning forR, Villkor
* Vertikalt moment(horisontell momentvektor):
Lastmomentet msattes lika med
momentkapaciteten yivid oarmerat murverk och moment-

Momentkapaciteter - m, bestams enligt
tabell 5.1 — 5.1bch m, enligttabell 5.12.

my ospruckel fvarsnifl kapaciteten i, vid vertikalt armerat murverk.
Mg Sprucket tyarsnil Mo ae « Horisontellt momengvertikal momentvektor):
7™ eler m3 ",y 7 m, - Oarmerat murverk pF mg=my; < my
$ — * h $ ——? * N - Armerat murverk =M= My<m,
m3 m 2. . " .. . . .- "
m3 m,, Saval stéd- som faltarmering verksamma vid tresidig upplagg-
L —==4 eller m, L Ty L ning.
| | |
7 7 7 7 5.222 Upplagsfall U1 och U5
Oarmeral murverk Armeral murverk L. . i N N
| princip galler villkoren for U2 aven omyy= 0
Figur 5.5 Momentkapaciteter. vid ett eller bada stoden.
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5.23 Fyrsidigt upplagda plattor

It | lsa | Mg~ |
- | | | |
{k,-z. {kx-a {k,-s.ea
ky = 4 ky = 4 ky = 4
e Uk A e
{k,= {kx= ’ {kx=583 ’
Ky - 8 ky - 8 ky = 8
U | A B |
_ — | |
{k,-z. {kx-a {k,-saa
Ky = 583 ky = 583 ky = 583

Figur 5.8 Upplagsfall for fyrsidigt upplagda plattor. Dimensionering-
sparametrar k, och k,..

5.231 Upplagsfall U4

—m, n —m,
hs
J My i
h 1 h U
\

Mhs J i

Brottinjetyp OH Tx

Figur 5.9 Brottlinjetyper och
lastmoment i upplagsfall U4.

N—
N—
3
F -
=
3
=
S
e
=3

Brotilinetyp OV

Villkor
e Vetikalt moment(horisontell momentvektor):
Lastmomentet tpsatts lika med
momentkapaciteten yivid oarmerat murverk och
momentkapaciteten yvid vertikalt armerat murverk.

* Horisontellt momengvertikal momentvektor):

- OARMERAT MURVERK
My = My = My =< My

- ARMERAT MURVERK MED ARMERINGSSPAR
(LECA murblock med armeringsspar):
Saval stod- som faltarmering verksamma.
My = Mhys= My =M

- ARMERAT MURVERK UTAN ARMERINGSSPAR:
(mursten och 6vriga block):

Brottlinjetyp OH

Endast stddarmering verksam.

Lastmomentet i falt pp satts lika med fullt utnyttjad
momentkapacitet gfor oarmerat tvarsnitt

My = mgi falt

Mys = M, Vid stod.

Brottlinjetyp OV
Stdédarmering och faltarmering i vertikal brottlinje
verksam.
Lastmoment i sneda brottlinjer,m sétts lika med fullt
utnyttjad momentkapacitetyor oarmerat tvarsnitt.
Lastmoment i vertikala brottlinjer y, far hogst uppga
till momentkapaciteten gfor armerat tvarsnitt, dvs.
Mpyr1 < My i sneda brottlinjer i falt
Mys = My, <M, ivertikala brottlinjer i falt och

vid stod.

5.232 Upplagsfall U3 och U6

| princip géller villkoren for U4 aven omy= 0 vid ett
eller bada stoéden.

5.24 Tvasidigt upplagda plattor

Enkelspanda plattor
. — F—_ — — Frikant
u7 u7 A u7 B
g | U8 A s |
I I I
1
ool WA L] we eolwC 1] WO
L — |
i< 0 i< 0 i=1 i< 1
Figur 5.10 Upplagsfall for tvdsidigt upplagda plattor.
Villkor
Vertikalt enkelspa&da plattor
U7 Mg = i = m, vid oarmerat murverk
8 m,, vid vertikalarmerat murverk
P .
U7Am, = p_6 = m, vid oarmerat murverk
1

,, Vid vertikalarmerat murverk

0,086 p-R = m, vid oarmerat murverk
m,,, vid vertikalarmerat murverk

U7B m, o

Horisontellt enkel‘spanda plattor
U8 Myer = 8 < m5 vid oarmerat murverk
m, vid horisontalarmerat murverk

P .
UBA M, ¢ = p1_6 = m, vid oarmerat murverk
m, vid horisontalarmerat murverk
usB m, .+ = 0,086 p 1 = m, vid oarmerat murverk
m, vid horisontalarmerat murverk

L-plattor
| princip géller samma villkor som for tresidigt upplagda
plattor.

5.25 Dimensionering

Beteckningar se avsnitt 5.21.

Kurvorna idiagrammen 5.3 — 5.8nger sammanhdérande
varden for vertikala respektive horisontella generaliserade
lastmomenuttryckta som:

_”\/ -
X = 2Ig(espy pIZK/

k. = parameter for upplagsvillkor i horisontella rander.
k, = parameter for upplagsvillkor i vertikala rander.

Om aktuella sammanhdérande generaliseradment-
kapaciteterger varden som ligger under respektive kurva ar
barformégan otillfredsstallande.
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Dimensioneringen utfors praktiskt sa att man pa x-axeln
avsatter den generaliseragertikala momentkapacitetdar
sprucket tvarsnitt,

m .
dvs. x :ﬁ- k for vertikalt oarmerat murverk eller
Maa .
p.h2

For tresidigt upplagda U-plattor och tvasidigt upplagda
L-plattor sattes k= 1,0.

X =

k, for vertikalarmerat murverk.

m, respektive m, har beréknats som medelvarde av vertikal
momentkapacitet i dvre och nedre horisontalrand, dys. m
respektive mp, beréknas for den karakteristiska permanenta
vertikallasten g, i horisontalsnitt pa halva vagghojden, dvs.
permanentlasten pa vaggens ovre ranolgs vaggens halva
egentyngd, g, =g +r-t-h/2.
Erforderlig generaliseradorisontell momentkapacitet
erhélles ur avlast varde pa y-axeln y 5 nk vilket ger

y-p-FP pi?
mh erf :k—

y

For tresidigt upplagda C-plattor och tvasidigt upplagda
L-plattor sattes k= 1,0.

Villkor som skall tillfredsstallas:

My es= Mg fOr horisontellt oarmerat murverk
My o= M, fOr horisontellt armerat murverk
Varden pa iy m; och my erhdlls uttabell 5.1 — 5.11
och my, urtabell 5.12.

| de mindre deldiagrammerdiagram 5.5kan brottlinje-

figurerna i princip faststallas. Vid samma upplagsforhallande |

motstdende rander &r brottlinjefiguren symmetrisk qch @
respektive b= b,.

Vid olika upplagsforhallanden i motstaende rander ar brott-
linjefiguren daremot osymmetrisk. Summorna a

och g respektive boch b, &r korrekta, daremot kan

ej férdelningen mellan,aoch g respektive poch I
bestdmmas exakt.

Ky
-
i=0
y=%.ky | | ?
05 UH uv £g3:

04

03 \ < 777
\ ’X‘ ip=1
>< UH

02
i5=0
—
01 s
I | n,
0 01 02 03 04 05 10 *¥*gre

Diagram 5.3 Dimensioneringsdiagram for tresidigt upplagda U-
plattor. k, = 1.
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Ky
o]

Mh
e S
10 1 ’ j["
§ U A
CH cv = oo
05
Brotftlinjetyp 283 ]

04 \-
o P

-] 2]

=
02 \
H
01 N
™~
my
0 01 02 03 04 05 X-W'kx

Diagram 5.4 Dimensioneringsdiagram for tresidigt
upplagda C-plattor. k, = 1.

by*by
n

A £4 £

N ky kX
°5 1 D]

0 O oV

Brottlinetyp
04

8.

03 N ov ’

\ Y'pp kY
02 N oH 02
6 176

N
01 AN 01
N /
\l\L | my 31*37

0 01 1602 03 Ok 05 FW'kx 05 10 1

Diagram 5.5 Dimensioneringsdiagram for fyrsidigt
upplagda O-plattor.

=
H

Vertikall upplag
fast inspant ;=1 I
h

Vertikall upplag =0
my  |fritt upplagt 1,=0
YIDT 1 ( |
LH LV 7
05 =1
Brottlinjetyp ENES
i=0
04 \
L \®
a\| .,
03 7 d
\ O i1
\
I\ ,
(D) Horisontellt upplag ]
I~ Q fritt upplagt i,=0 121
o1 N g Horisantellt upplag
) D inspant ip=1
\\\ =1 mv
0 o1 02 03 04 05 ¥y

Diagram 5.6 Dimensioneringsdiagram for tvasidigt upplagda L-
plattor. k, =1, k, = 1.



5.26 Momentkapaciteter Tillimpade partialkoefficienter
Férutsittningar Skalmu_r/ ) Sak.K]asse 2 9 =11
. Utfbrandeklass | utfackningsvagg Barformaga .9 = 15
» Murbruksklass B 99y = 165
 Tillverkningskontrollerade produkter Barande murverk  Sék.klass3 g = 1,2
 Karakteristiska hallfastheter fér murverk enligt Barformaga g =18
tabell 1.2 9,9, = 216
e BRICTEC Murverksarmering och LECA Fogarmering Murverksarmering Sék.klass 2
enligttabell 1.3 Hallfasthet  g¢-g,, = 1,1-1,5=1,65
» Korrosionsskydd enligt avsnitt 2.3 5
» Beteckningar fér moment enligt avsnitt 5.21 S:z\k.klass 3
_ . # 2 Hallfasthet g¢-g, = 1,21,5=1,8
* g, = permanent vertikallast utbver vaggens halva
egentyngd — linjelast (kN/m)
(I'tabell 5.1b — 5.11 b har hansyn tagits till gynnsam inverkal
av permanentlast glus vaggens halva egentyngd genom att
multiplicera dessa laster med 0,85)
 Ratlinjig interpolering mellan tabellvarden tillates.
Oversikt 6ver tabell 5.1 - 5.12
Fortabell 5.1 — 5.1%inns tva tabellserier:
Tabellserie a: Horisontella momentkapacitetgroch ),
Tabellserie b: Vertikala momentkapaciteterash m
Tabell Material Tjocklek Murningssatt Skifthojd Béarning Armering Bi 37R Bi 50R
Bi 40E Bi 56E
mm mm S b ¢ c, d Bi 40 Bi 56
5.1 LECA mursten 90 ffm 75 X X X X X
5.2 120 ffm 75 X X X X X
5.3  LECA murblock 90 ffm 200 X X X
54 120 ffm 200 X X X X X
5.5 150 ffm 200 X X X X X
5.6 190 s ffm/ssm 200 X X X X
5.7 250 s ffm/ssm 200 X X X X
5.8 290 s ffm/ssm 200 X X X X
5.9 340 s ffm/ssm 200 X X X X
5.10 LECA Isoblock) 290 ffm/sfm 200 X X X
511 350 ffm/sfm 200 X X X X
5.12 LECA mursten  90-120 ffm 75 X Vertikala moment- X
LECA murblock  90-340 ffm/ssm 200 X X kapacitete xn
for vert.armerat
LECA murverk
1) LECA Isoblock rdknas hallfasthetsmassigt som tva blockdelar med t = 80 respektive 100 mm.
Symboler
TJOCKLEK MURNINGSSATT BARNING ARMERING
s Hock med spér ffm  fullfogsmurning, kan tillampas for s skalmur ¢, centrisk armering med
alla murstenar och murblock b barande mur ett bistal i samma liggfog
ssm  stotfogsfri strAngmurning c, centrisk armering med
(galler LECA murblock 190 — 340 mm) tva bistal i samma liggfog
sfm  st6tfogsfri strangmurning for d dubbelarmering med ett bistal

LECA Isoblock, vilket innebar
- full tackning av blockdelarnas liggfogar
- ofylld liggfog Over cellplasten

- ofyllda st6tfogar

narmast varje vaggyta
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Tabell 5.1a Horisontella momentkapaciteter

m3 och m, k

Nm/m.

90 mm LECA mursten 5 MPa ffm, skifth6jd 75 mm.

Tabell 5.2a Horisontella momentkapaciteter

m3 och m, kNm/m.
120 mm LECA mursten 5 Mpa ffm, skifthéjd 75 mm.

Skalmur | Béarande mur Skalmur | Béarande mur
Oarmerat murverk R, par= M3 kNm/m Oarmerat murverk R, par= My kKNm/m
m, 0,25 | 0,19 m, 0,44 | 033
mg, 0,41 my, 0,72
Armerat murverk R, ,= m, kNm/m Armerat murverk R, ,= m, KNm/m
Centrisk armering — 2 bistél i samma fog Centrisk armering — 2 bistal i samma fog
2b8 1,181 1,132 2bl0 1,50 1,32
2h6 1,561 1,322 2b8 1,78t 1,562
2b5 1,701 1,442 2b6 2,211 1,922
2b4 1,821 1,57 2 2b5 2,481 2,102
2b3 2,121 1,69 2 2b4 2,761 2,332
2h2 2,311 1,822 2b3 3,15¢ 2,492
2bl 2,541 2,05 2 2h2 3,38 2,632
2b1l 3,561 2,802
Centrisk armering — 1 bistal i samma fog i : —
1b8 0,74 0.66 Centrisk armering — 1 bistal i samma fog
1b7 0,82 0,74 1b10 0,83 0,75
1b6 0,93 0,8% 1b8 1,02 0,91
1b5 1,041 0,892 1b7 1,14 1,02
1b4 1,191 1,022 1b6 1,31 1,17
1b3 1,421 1,222 1b5 1,53 1,3¢
1b2 1,721 1,362 1b4 1,811 1,552
1b1 1,911 1,542 1b3 2,13! 1,822
1b2 2,601 2,042
" Vid plattberdkning sitts m, = 4 my = 1,00 1bl 2,761 2,182

2) Vid plattberdkning sdtts m, =4 m; =0,76
3) Bistal Bi 37R, Bi 40E alternativt Bi 40

Tabell 5.1b Vertikala momentkapaciteter
m, och m, kNm/m.
90 mm LECA mursten 5 MPa ffm.

Rmd tra, ospr = M1 kNm/m

" Vid plattberdkning satts m, =4 m; =1,76
2 Vid plattberdkning satts m, =4 m; = 1,32

3) Bistal Bi 37R, Bi 40E alternativt Bi 40

Tabell 5.2b Vertikala momentkapaciteter

m, och m, kNm/m.
120 mm LECA mursten 5 MPa ffm.

Rmd tra, ospr — my kNm/m
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Skalmur Barande mur Skalmur Barande mur
Ok KN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m 0y KN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m

0 0,12 0,17 0,09 0,14 0 0,22 0,30 0,17 0,25

5 0,19 0,23 0,16 0,20 5 0,30 0,39 0,25 0,33

10 0,25 0,30 0,22 0,27 10 0,39 0,47 0,34 0,42

15 0,31 0,36 0,29 0,33 15 0,47 0,56 0,42 0,50

20 0,38 0,42 0,35 0,40 20 0,59 0,64 0,51 0,59

25 0,44 0,49 0,41 0,46 25 0,64 0,73 0,59 0,67

30 0,51 0,55 0,48 0,52 30 0,73 0,81 0,68 0,76

35 0,57 0,62 0,54 0,59 35 0,81 0,90 0,76 0,84

40 0,63 0,68 0,60 0,65 40 0,90 0,98 0,85 0,93

Rmd tra, spr =my kNm/m Rmd tra, spr =m, kNm/m
Skalmur Barande mur Skalmur Barande mur

O KN/m h=0 h=10m h=0 h=10 m O KN/m h=0 h=10m h=0 h=10m
0 0 0,13 0 0,13 0 0 0,23 0 0,23
5 0,18 0,31 0,18 0,30 5 0,24 0,47 0,24 0,46
10 0,35 0,47 0,35 0,46 10 0,48 0,69 0,47 0,68
15 0,52 0,62 0,50 0,60 15 0,70 0,91 0,69 0,88
20 0,67 0,77 0,64 0,73 20 0,92 1,11 0,89 1,07
25 0,80 0,90 0,76 0,84 25 1,12 1,30 1,08 1,24
30 0,93 1,01 0,87 0,93 30 1,31 1,48 1,25 1,40
35 1,05 1,12 0,96 1,02 35 1,49 1,65 1,40 1,54
40 1,15 1,22 1,04 1,08 40 1,65 1,80 1,54 1,66




Tabell 5.3a Horisontella momentkapaciteter
m3 och m, kNm/m.
90 mm LECA murblock 3 MPa ffm, skifth6jd 200 mm.

Tabell 5.4a Horisontella momentkapaciteter
m3 och m, kNm/m.

120 mm LECA murblock 3 MPa ffm, skifthojd 200 mm.

Skalmur Skalmur | Barande mur
Oarmerat murverk &, par= M3 kNm/m Oarmerat murverk R, par= My kNm/m
m, 0,25 m, 0,44 | 0,33
mg, 0,41 my, 0,72
Armerat murverk R, ,= m, KNm/m Armerat murverk R, ,= m, KNm/m
Centrisk armering — 2 bistal i samma fog Centrisk armering — 2 bistél i samma fog
2b3 1,13 2b4 1,31 1,16
2b2 1,38 2b3 1,63 1,40
2b1 1,64 2b2 1,991 1,612
2b1 2,391 1,862
Centrisk armering — 1 bistal i samma fog
163 0.68 Centrisk armering — 1 bistal i samma fog
1b2 0,87 1b4 0,76 0,68
1bl 1,22 1b3 0,97 0,87
1b2 1,33 1,13
" Vid plattberdkning satts m, =4 m; = 1,00 1b1l 1.861 1.452

2) Bistal Bi 37R, Bi 40E alternativt Bi 40

Tabell 5.3b Vertikala momentkapaciteter
m, och m, kNm/m.
90 mm LECA murblock 3 MPa ffm.

Rmd tra, ospr — my kNm/m

" Vid plattberdkning satts m, =4 m; =1,76
2 Vid plattberdkning satts m, =4 m; = 1,32
3) Bistal Bi 37R, Bi 40E alternativt Bi 40

Tabell 5.4b Vertikala momentkapaciteter
m, och m, kNm/m.
120 mm LECA murblock 3 MPa ffm.

Rmd tra, ospr =my kNm/m

Skalmur Skalmur Barande mur
gk KN/m h=0 h=10 m 0 KN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m

0 0,12 0,17 0 0,22 0,30 0,17 0,25

5 0,19 0,23 5 0,30 0,39 0,25 0,33

10 0,25 0,30 10 0,39 0,47 0,34 0,42

15 0,31 0,36 15 0,47 0,56 0,42 0,50

20 0,38 0,42 20 0,59 0,64 0,51 0,59

25 0,44 0,49 25 0,64 0,73 0,59 0,67

30 0,51 0,55 30 0,73 0,81 0,68 0,76

35 0,57 0,62 35 0,81 0,90 0,76 0,84

40 0,63 0,68 40 0,90 0,98 0,85 0,93

Rmd tra, spr = my kNm/m Rmd tra, spr = my kNm/m
Skalmur Skalmur Barande mur
g kN/m h=0 h=10 m 0 KN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m
0 0 0,23 0 0,23

(5’ Oq . 8’;3 5 0,24 0,46 0,24 0,45

10 0’35 0’45 10 0,47 0,67 0,46 0,65

15 0’50 0’59 15 0,68 0,87 0,66 0,83

2 0,63 0’71 20 0,88 1,05 0,84 0,99

5 0’75 0,8 25 1,06 1,22 1,00 1,13

go ol o’9§ 30 1,22 1,37 1,13 1,24

35 0’93 0’98 35 1,37 1,50 1,25 1,34

40 1,00 1,03 40 1,50 1,61 1,34 1,41
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Tabell 5.5a Horisontella momentkapaciteter
m3 och m, kNm/m.
150 mm LECA murblock 3 MPa ffm, skifthojd 200 mm.

Tabell 5.6a Horisontala momentkapaciteter
m3 och m, kNm/m.

190 mm LECA murblock 3 MPa ffm/ssm,
skifth6jd 200 mm.

" Vid plattberdkning satts m, = 4 m; = 2,72
2 Vid plattberdkning satts m, =4 m; = 2,08
3) Bistal Bi 37R, Bi 40E alternativt Bi 40

Tabell 5.5b Vertikala momentkapaciteter
m, och m, kNm/m.
150 mm LECA murblock 3 MPa ffm.

Tabell 5.6b Vertikala momentkapaciteter

m, och m, kNm/m.

190 mm LECA murblock 3 MPa.

Skalmur | Béarande mur Béarande mur
Oarmerat murverk R, par= My kNm/m Oarmerat murverk R, par= My kKNm/m
m, 0,68 | 0,52 m, 0,84 (ffm) 0,63 (ssm)
mg, 1,13 mg, 1,81 (ffm) 1,35 (ssm)
Armerat murverk R, ,= m, KNm/m Armerat murverk Ry .= m, KNm/m
Centrisk armering — 2 bistal i sammaYog Dubbelarmering  Bi 37R Bi 50R
2b5 147 131 i Spar Bi 40, Bi 40E Bi 56, Bi 56E
2b4 1,75 1,53 ffm ssm ffm ssm
2b3 2,15 1,88 2b6 1,47 1,21 2,45 1,93
2b2 2,73 2,29° 2b5 1,70 1,39 2,80 2,21
2bl 3,29 2,60 2b4 2,04 1,64 3,30 2,51
_ _ — 2b3 2,57 2,04 4,08 2,662
Centrisk armering — 1 bistél i samma fog 2b2 3,471 2,612 5511 2,682
1b5 0,79 0,71 2b1 5,82¢ 2,712 6,671 2,722
1ba 0.97 0.87 D Vid plattberakning satts p¥ 4 my = 3,36
1b3 1,25 1,12 2 Vid blattberAkning o A= o5
12 177 158 id plattberakning séatts pj= 4 m, = 2,
1bl 2,68 2,102

Rmd tra, ospr — my kNm/m Rmd tra, ospr = M1 kNm/m
Skalmur Barande mur Barande mur
Ok kN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m ffm ssm
0 0,34 0,47 0,26 0,39 0y KN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m
5 0,45 0,58 0,37 0,49
' ' ' ' 0 0,42 0,62 0,32 0,52
10 0,55 0,68 0,47 0,60 5 0‘55 0176 0’45 0’65
15 0,66 0,79 0,58 0,71 10 0’ 69 O, 89 0’ 59 0’ 79
20 0,77 0,89 0,69 0,81 15 0180 1’03 0’72 0'92
25 0,87 1,00 0,79 0,92 20 0196 1’16 0185 1106
30 0,98 1,11 0,90 1,03 o5 1’09 1‘30 0’99 1’19
35 1,09 1,21 1,00 1,13 30 1’23 1’43 1’12 1'33
40 1,19 1,32 1,11 1,24 35 1’36 1’56 1’26 1’46
40 1,50 1,70 1,39 1,60
Rind tra, spr = M2 KNm/m 45 1,63 1,83 1,53 1,73
50 1,77 1,97 1,66 1,86
Skalmur Barande mur
Ok KN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m Rong tra. <or = My KNM/M
md tra, spr
0 0 0.36 0 0,36 Barande mur
5 0,30 0,65 0,30 0,64
10 0,59 0,92 0,58 0,90 ffm + ssm
15 0,87 1,18 0,85 1,14 O KN/m h=0 h=10 m
20 1,13 1,42 1,09 1,35
25 1,38 1,64 1,31 1,55 g 0038 %5973
30 1,60 1,85 1,51 1,72 10 0’75 1’27
35 1,81 2,04 1,69 1,88 15 1’10 1’59
40 2,01 2,22 1,85 2,01 20 1’43 1’88
25 1,74 2,16
30 2,02 2,41
35 2,28 2,64
40 2,52 2,85
45 2,74 3,03
50 2,94 3,20
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Tabell 5.7a Horisontala momentkapaciteter
m3 och m, kNm/m.

250 mm LECA murblock 3 MPa ffm/ssm,
skifthojd 200 mm.

Tabell 5.8a Horisontala momentkapaciteter
m3 och m, kNm/m.

290 mm LECA murblock 3 MPa ffm/ssm,
skifthjd 200 mm.

Barande mur

Barande mur

Oarmerat murverk R, .. = m; kNm/m

Oarmerat murverk |, par= My kNm/m

m, 1,45 (ffm) 1,09 (ssm) m, 1,95 (ffm) 1,46 (ssm)
mg, 3,13 (ffm) 2,34 (ssm) ms, 4,21 (ffm) 3,15 (ssm)
Armerat murverk Ry ;= m, KNm/m Armerat murverk Ry ,= m, KNm/m
Dubbelarmering  Bi 37R Bi 50R Dubbelarmering Bi 37R Bi 50R
i spar Bi 40, Bi 40E Bi 56, Bi 56E i spar Bi 40, Bi 40E Bi 56, Bi 56E
ffm ssm ffm ssm ffm ssm ffm ssm
2b8 1,54 1,37 2,68 2,27 2b8 - 1,64 3,20 2,76
2b6 2,00 1,73 3,43 2,87 2b6 2,34 2,08 4,10 3,51
2b5 2,34 2,00 3,96 3,33 2b5 2,77 2,42 4,76 4,09
2b4 2,83 2,40 4,74 4,01 2b4 3,38 2,92 5,72 4,95
2b3 3,60 3,04 5,98 5,042 2b3 4,31 3,72 7,28 6,29
2b2 5,00 4,25 8,33 5,372 2b2 6,04 5,25 10,24 7,702
2b1 8,83t 5,422 13,361 5,402 2bl 10,85 7,762 18,201 7,722
1) Vid plattberékning sdtts m, = 4 m; = 5,80 1 Vid plattberdkning satts m, = 4 m; = 7,80
2) Vid plattberdkning sdtts m, =4 m; = 4,36 2) Vid plattberakning sitts m, = 4 m; = 5,84
Tabell 5.7b Vertikala momentkapaciteter Tabell 5.8b Vertikala momentkapaciteter
m; och m, kNm/m. m, och my, kNm/m.
250 mm LECA murblock 3 MPa. 290 mm LECA murblock 3 MPa.
Rind tra, ospr = My kNm/m Rind tra, ospr = My kNm/m
Barande mur Barande mur
ffm ssm ffm ssm
Ok KN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m Ok KN/m h=0 h=10 m h=0 h=10 m
0 0,73 1,08 0,54 0,90 0 0,98 1,45 0,73 1,21
5 0,90 1,26 0,72 1,07 5 1,18 1,66 0,94 1,41
10 1,08 1,43 0,90 1,25 10 1,39 1,86 1,14 1,62
15 1,26 1,61 1,08 1,43 15 1,59 2,07 1,35 1,82
20 1,43 1,79 1,25 1,61 20 1,80 2,27 1,55 2,03
25 1,61 1,96 1,43 1,78 25 2,00 2,48 1,76 2,23
30 1,79 2,14 1,61 1,96 30 2,21 2,68 1,97 1,44
35 1,97 2,32 1,78 2,14 35 2,41 2,89 2,17 2,65
40 2,14 2,49 1,96 2,31 40 2,14 3,09 2,38 2,85
45 2,32 2,67 2,14 2,49 45 2,62 3,30 2,58 3,06
50 2,50 2,85 2,32 2,67 50 2,83 3,50 2,79 3,26
55 3,03 3,71 2,99 3,47
R tra, spr = My KNM/m 60 3,24 3,92 3,20 3,67
Béarande mur
ffm + ssm Ring tra, spr = M2 kNm/m
g kKN/m h=0 h=10 m Barande mur
0 0 0.99 ffm + ssm
5 0,50 1,47 0y KN/m h=0 h=10 m
10 1,00 1,92 0 0 133
15 1,47 2,36
5 0,57 1,89
20 1,93 2,77
10 1,16 2,42
25 2,36 3,16
15 1,72 2,93
30 2,77 3,53
20 2,26 3,42
35 3,16 3,87
25 2,78 3,89
40 3,53 4,20
30 3,27 4,34
45 3,88 4,50
50 4,20 4,79 35 3,75 4,76
’ ! 40 4,20 5,17
45 4,63 5,55
50 5,04 5,91
55 5,43 6,26
60 5,80 6,56
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Tabell 5.9a Horisontala momentkapaciteter Tabell 5.10a Horisontala momentkapaciteter
m3 och m, kNm/m. m3 och m, kNm/m.
340 mm LECA murblock 3 MPa ffm/ssm, 290 mm LECA Isoblock 5 MPa ffm/sfm,
skifthojd 200 mm. skifthojd 200 mm.
Béarande mur Barande mur
Oarmerat murverk R, ...= m; kNm/m Oarmerat murverk R, = m; kNm/m
m, 2,68 (ffm) 2,01 (ssm) m, 0,30 (ffm) * 0,22 (sfm) *
my, 5,78 (ffm) 4,34 (ssm) mg, 0,64 (ffm) * 0,48 (sfm) *
Armerat murverk Ry .= m, kKNm/m Armerat murverk R, .= m, KNm/m
Dubbelarmering  Bi 37R Bi 50R Centrisk armering — 1 bistal i varje blockhalva
i spar Bi 40, Bi 40E Bi 56, Bi 56E i samma fog
ffm ssm ffm ssm ffm sfm
2b10 - - 3,09 2,79 1+ 1b3 1,05 0,76
2b8 - - 3,81 3,38 1+ 1b2 1,38 ! 0,93 *
2b6 2,76 2,52 4,95 4,32 1+ 1b1 2,231 1,03 2
ggi 2’(2)‘81 g’gg g’gg 2’22 " Vid plattberdkning satts m, =4 m; = 1,20
' ! ' ' 2) Vid plattberdkning satts m, = 4 m; = 0,88
2b3 5,21 4,58 8,91 7,68 3 Bistal Bi 37R, Bi 40E alternativt Bi 40
2b2 7,37 6,52 12,65 10,84 4 For vindbelastade murverk med minst 3 st z-kramlor
2bl 13,41 11,222 22,87 11,232 @ 4 mm per m2 kan tabellvdrdena fér m; och my;
s o R fordubblas
) Vid plattberdkning sétts m, =4 m; = 10,72
2 Vid plattberdkning satts m, =4 m; = 8,04
Tabell 5.9b Vertikala momentkapaciteter Tabell 5.10b Vertikala momentkapaciteter
m; och m, kNm/m. m; och m, kNm/m.
340 mm LECA murblock 3 MPa. 290 mm LECA Isoblock 5 MPa ffm/sfm.
Rmnd tra, ospr = M1 kNm/m Ring tra, ospr = M1 kNm/m 1
Barande mur Barande mur
ffm ssm Ok KN/m h=0 h=10 m
O, KN/m h=0 h=10m h=0 h=10m 0 0,15 0,24
0 1,34 1,99 1,01 1,66 5 0,20 0,30
5 1,58 2,23 1,25 1,90 10 0,26 0,35
10 1,82 2,48 1,49 2,14 15 0,32 0,41
15 2,06 2,72 1,73 2,38 20 0,37 0,47
20 2,31 2,96 1,97 2,62 25 0,43 0,52
25 2,55 3,20 2,21 2,86 30 0,49 0,58
30 2,79 3,44 2,45 3,10 35 0,54 0,64
35 3,03 3,68 2,69 3,34 40 0,60 0,69
40 3.27 3,92 2,93 3,59 1) For vindbelastade murverk med minst 3 st z-kramlor
45 351 4,16 3,17 3,83 @ 4 mm per m2 kan samtliga tabellvarden for m, 6kas med 0,15 kNm/
50 3,75 4,40 3,42 4,07 m ! '
55 3,99 4,64 3,66 4,31
60 4,23 4,88 3,90 4,55
Rmd tra, spr — m, kNm/m
Rind tra, spr = M2 kKNm/m Barande mur
Barande mur g kKN/m h=0 h=10m
ffm + ssm 0 0 0,26
g kKN/m h=0 h=10m 5 016 041
10 0,32 0,54
0 0 1,83 15 0,46 0,67
5 0,67 2,48 20 0,59 0,78
10 1,36 3,12 25 0,71 0,89
15 2,03 3,73 30 0,82 0,98
20 2,67 4,31 35 0,92 1,06
25 3,30 4,88 40 1,01 1,13
30 3,99 5,42
35 4,48 5,95
40 5,04 6,45
45 5,58 6,93
50 6,10 7,38
55 6,59 7,82
60 7,06 8,23

30



Tabell 5.11a Horisontala momentkapaciteter

m3 och m, kNm/m.

350 mm LECA Isoblock 5 MPa ffm/sfm, skifth6jd 200 mm.

Barande mur
Oarmerat murverk R, par= My kNm/m
m, 0,46 (ffm)* 0,35 (sfm)y*
My, 1,00 (ffm)* 0,75 (sfm)*

Armerat murverk Ry .= m, KNm/m

Centrisk armering — 2 bistal i varje blockhalva

i samma fod

ffm sfm
2+ 2b3 2,33 1,472
2 +2b2 3,10 1,632
2+2bl 3,84 1,802
Centrisk armering — 1 bistal i varje blockhalva
i samma fog

ffm sfm
1+1b3 1,35 1,02
1+1b2 1,91 1,21
1+1bl 2,82 1,36

" Vid plattberdkning satts m, =4 m; = 1,84

2 Vid plattberdkning sétts m, = 4 m; = 1,40

3) Bistdl Bi 37R, Bi 40E alternativt Bi 40

4 For vindbelastade murverk med minst 3 st z-kramlor @ 4 mm per
m?2 kan tabellvardena fér m; och mg férdubblas

Tabell 5.11b Vertikala momentkapaciteter

m, och m, kNm/m.

350 mm LECA lIsoblock 5 MPa ffm/sfm.

R

md tra, ospr = M1 kNm/m 1

Barande mur

Ok KN/m h=0 h=10 m

0 0,23 0,37

5 0,30 0,44
10 0,37 0,51
15 0,44 0,58
20 0,51 0,65
25 0,58 0,72
30 0,66 0,80
35 0,73 0,87
40 0,80 0,94

) For vindbelastade murverk med minst 3 st z-kramlor
@ 4 mm per m2 kan samtliga tabellvarden for m, 6kas

med 0,23 kNm/m

R

md tra, spr =my kNm/m

Barande mur

gy KN/m h=0 h=10m

0 0 0,41

5 0,21 0,60
10 0,41 0,79
15 0,60 0,97
20 0,79 1,14
25 0,97 1,30
30 1,14 1,46
35 1,30 1,60
40 1,45 1,74

Tabell 5.12 Vertikala momentkapaciteter for
vertikalarmerat murverk.
Rind ay = My, KNm/m

LECA mursten 5 MPa ffm, skifthojd 75 mm.

Tjocklek| Vaggtyp | Vertikalarmering
mm 1b/600 | 1b/300
90 Skalmur | 0,52 1,05
90 Barande | 0,48 0,96
120 Skalmur | 0,74 1,48
120 Barande | 0,68 1,36

LECA murblock 3 MPa ffm/ssm, skifth6jd 200 mm.

Tjocklek| Vaggtyp Vertikalarmering
mm 1b/1200 | 1b/900 | 1b/600| 1b/300
90 Skalmur - - 0,52 1,05
120 Skalmur — - 0,74 1,48
120 Bérande - - 0,68 1,36
150 Skalmur - 0,64 0,96 1,91
150 Barande - 0,58 0,87 1,75
190 Bérande 0,57 0,76 1,14 2,30
250 Barande 0,77 1,02 1,53 3,07
290 Barande 0,90 1,20 1,80 3,59
340 Béarande 1,07 1,42 2,13 4,26

Anm. 1b/600 betyder 1 Bi 37R, 1 Bi 40E
alternativt 1 Bi 40 ¢ 600

Vertikalarmering laggs in enligt anvisningar i avsnitt 2.3.

5.27 Berakningsexempel

4-sidigt upplagd skalmur av 90 mm LECA murblock 3 MPa i
B-bruk (fullfogsmurning), utférandeklass I, sékerhetsklass 2,
hojd 3 m, langd 5 m,,g= 0,45 kN/m.

Upplagsfall U4A enligt avsnitt 5.23.
ke=8,k =8.

Utatriktad vindlast (sug) enligt ekvation (5.1),
avsnitt 5.11.

wy=1,3-1,2-0,45=0,7 KNfm
0, = 5 kN/m utdver vaggens egentyngd.
Lésning

Vertikal momentkapacitet pfor vertikalt oarmerat murverk

bestams enligiabell 5.3 bfér g, = 5 KN/m genom interpole-
ring fér h =3 m.

m, =m, = 0,22 KNm/m for h =3 m.

Kontroll utfores med hjélp agdiagram 5.5
x=m,-k/(p-R).

For x = 0,22 - 8/(0,7 - 9) = 0,28, avlases y = 0,07,
vilket ger

Mher=Y P '4/ky

My o= 0,07 - 0,7 - 25/8 = 0,15 KNm/m.

Vaggen Kklarar sig oarmerad, d@ m0,25 kNm/m
(setabell 5.1 a).
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5.3 Kontroll i bruksgrénstillstandet

Erforderlig kontroll av spricksdkerhet och deformationer utfor
i bruksgréanstillstdndet. For horisontalbelastat
murverk behandlas endast spricksakerhetskontroll.

Kontrollberakningar i bruksgranstillstidndet baseras pa
elasticitetsteori, t.ex. genom att lastmoment beréknas med
hjalp av plattdiagram i handboken Bygg.

Momentkapaciteter utgdrs av karakteristiska moment for
ospruckna tvarsnitt.

Krav pa sprickfrihet i en murverksvagg innebér att armerin
ej kan utnyttjas for att kunna tillata storre last. Daremot medf
armering att sprickor fordelas pa flera sméa sprickor, vilket ge
begransade sprickvidder.

5.31 Beteckningar for lastmoment och moment-
kapaciteter

Last (kN/m?)
p = karakteristisk vindlast yeller karakteristiskt ekviva-
lent jordtryck gy

Pek = PJ/8 = p/1,3

Lastmoment (kNm/m)

m,s = vertikalt moment (horisontal vektor)
m,s = horisontellt moment vid stéd (vertikal vektor)
my; = horisontellt moment i falt (vertikal vektor)

Observera att i bruksgranstillstdndet beraknas lastmomen
enligt brottlinjeanalogi utan t.ex. med hjalp
av plattdiagram baserade pa elasticitetsteori. Partial-
koefficienten for last gsatts lika med 1,0.

Momentkapaciteter — karakteristiska moment (kNm/m)

My = Ry wa Karakteristiska vertikalmoment vid

osprucket tvarsnitt

Mg, = Ry parkarakteristiska horisontalmoment vid
osprucket tvarsnitt

| bruksgranstillstandet satts partialkoefficienterna for barfor-
maga ¢, = ¢, = 1,0.

5.32 Dimensioneringsvillkor
For alla upplagsfall galler foljande spricksakerhetsvillkor

m = —=

v z

m_= —=

hs

my e =

dir m (f

1k = Lk tra

Q=g tr-t- hTf(")r permanent vertikallast
inklusive viggens halva egentyngd — linjelast
myg, erhalls ur tabell 5.1a—5.11a

z = spricksikerhetsfaktor

z = 1,0 - for vaggar ovan mark
— for kallarviggar med tvastegstatning
z = 2,0 — forvaggar ovan mark dar sprickor

¢j kan tillatas, t.ex. putsade vaggar
for kallarvaggar i 6vrigt

|2}
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5.4 Murverk med 6ppningar

5.41 Dimensionering genom berdkning
-my m | o m, my,
| CBl Lo=2F "
Y Mt 1 17 M 1
Mhs Mhs
c d
Lo | )
! c | d e
a i
L

a) Brottfigur med sneda
brottlinjer

b) Brottfigur med sneda och
horisontella brottlinjer

Figur 5.11 Murverk med fénsterdppning i falt.
Principiella brottfigurer.

Under forutsattning att
« Oppningsarean uppgar till hogst 1/3 av fasadytan och

e ingen Oppning placeras narmare rand eller upplag an 1/7 av
aktuell spannvidd

kan vindlastkapaciteten yberaknas med hjalp av brottlinje-

analogi.

Hogre vindlastkapacitet &n den, som galler fér motsvarande

skalmurutanppningar far ej utnyttjas.

€ En skalmur belastas ej av vindlast pa fonster, dorrar och portar,

om dessa laster kan férutsattas bli upptagna av bakomliggande
stomme.

Berakningarna genomférs genom att satta inre arbetet
m -w i brottlinjerna lika med yttre arbetet av vindlast

Inre arbetet mw i brottlinjerna
blir for vagg enligffigur 5.11 a

A= [y (1) + my-h] (e by

+m,(c+e)(rty (5.4)
Yttre arbetet - z av vindlast
dar B kan uppfattas som summavolymen
av kilar och pyramider
B:%(f+i)+%(c+e)+°+%g+i) (5.6)

Villkoret inre arbetet A= yttre arbetet 4
ger vindlastkapaciteten

.7)B
Vid berékning av det inre arbetet insatts géllande

momentkapaciteter i ekvation (5.7) enligt foljande:

Vertikala momentkapaciteter (horisontell vektor)
m m,

\

Horisontella momentkapaciteter (vertikal vektor)

m,s = Mg oarmerat murverk
= m,armerat murverk
my; = Mg oarmerat murverk

mg armerat murverk for mursten och murblock
utan armeringsspar i sneda brottlinjer i fyrsidigt
upplagda plattor, dvs. for upplagsfall U3, U4 och
U6, inklusive varianter A och B

m, armerat murverk i évriga fall



m, begransas uppat amch 4 m.
Angivna momentkapaciteter definieras i avsnitt 5.21 och anges
i tabeller i avsnitt 5.26.

5.42 Tumregler for murverk med 6ppningar ovan mark

Regel 1

| fogarna narmast 6ver och under 6ppning kompletteras med
den armeringsméangd som berors av 6ppningen. Armeringen
fordelas i proportion till det antal skift som finns dver och
under dppningen.

Observera att eventuell stddarmering dras fram till dppningen.

Figur 5.12 Regel 1 fér armering vid 6ppningar.
Tillaggsarmering i gverstycke aAg, placeras
i liggfogar tver liggfog med
ev platsarmering for vagghalk

R rTT = HEE VY.
z F— L Stodarmering

r dras fram
till 8ppning

Ny

Ev vertikalt
stad

Fattarmering As, som berdirs av ppning,
férdelas under och 8ver Sppning i
proporfion till antal skift nq och n,

Regel 2

Om fonsterbppningarnas ytterkontur tillsammans upptar mer
an halva avstandetmellan tvarvaggarna men mindre an 60%
av vagghojden skall armeringen dimensioneras for vagg med
samma randvillkor, langdénoch hojden B samt fordelas
enligt regel 1.

Figur 5.13 Regel 2 for 6ppningar dard > 0.5 I.

f
Ev vertikalt stod “W
g
I s = 4
Ev faltarm lL a
r T d T
|
!
1
i
ey

Regel 3
Om 6ppningen upptar mer &n 60% av vagghojden galler

ej regel 1 och 2. D& kan véaggen klaras genom att forbi an-
gransande tvarvaggar dra inspanningsarmering, som dimensio-
neras for vdgg med samma randvillkor, langden

3 ¢, resp. 3 goch hojden B.

Vertikalt stad

Vid vertikala upplag med fri upplaggning inlaggs extra
vertikalt stod vid 6ppning och inlaggs faltarmering dimensio-
nerad for enkelspand strimla.

Stddarmering dimensioneras
for 4-sidigt upplagd vagg
upplagsfatt U6

med l3angden 3c,

och htjden 2h

lda721 a2
Cy

€2

T

Faltarmering tver och under fonsier
valjs Lika stor som stodarmeringen.

Figur 5.14 Regel 3 for 6ppningar dar g > 0.6 h.

Figur 5.15 Armering vid dérrparti enligt regekBsgarmering dimensioneras

Vertikalt stad
A

for 4-sidigt upplagd vagg
upplagsfall U6

med langden 3c,

{och hgjden 2h

n Co N

] a2 1 A2,
1 i il

_— —

|

E [@B)

|

| —
AdLtarm

| E— (8]

i

] Stodarm

3 : "

L — [ 2 S — | [y Epospu —

[

Stédarmering dimensioneras
for 3-sidigt upplagd vagg
upplagsfall U2

med L3ngden 3c,

och hgjden 2hy
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5.43 Tumregler for murverk med 6ppningar under mark

Regel 4
Fogarna narmast under kallarfonster kompletteras med den
armeringsmangd som berdrs av fonsteréppningarna.

Berdknad armering
mitt for fénster

flyttas titl fogar
ndrmast under fdnster

e
R ._%r\/_l .__:}__4[ _l —— e —=

()

= £—-

Figur 5.16 Regel 4 for armering vid kéllarfonster.

Regel 5

Om fonsterbppningarnas ytterkontur dessutom tillsammans
upptar mer an halva avstantlenellan tvarvaggarna, skall
armeringsbehovet berdknas med férutsattningen att vaggen
saknar stod i dverkant och att vaggens hojdl. ar

Regel 6

Vid dérréppningar i motfylld vagg inlaggs armering forbi nar-
maste tvarvagg. Stodarmeringen dimensioneras fér vagg me
samma randvillkor, 1angden 3e och hojdén 2

Figur 5.17 Regel 6 for armering 6ver stod i narheten

Stddarmering dimensioneras
for 4-sidigt upplagd vagg
upplagsfatl U4
med langden 3e

och h&jden 2h e
d/21d/2
[
stdarm
T— p—
faltarm

av dorroppning i kéllarvagg.

Figur 5.18 Dimensionering av provisoriska avstyvningar, da ater-

Avstand till narmsta hjulpar
_ minst hy
1

v
K

%

he th

fyllning sker innan bjalklaget monterats eller gjutits.
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5.5 Utférande av kallarviggar

5.51 Rekommendationer

Kéallarvaggar utférs vanligen av LECA murblock
250-340 mm. | suterranghus kan mindre dimensioner ifraga-
komma for vaggar med lag aterfylinadshojd.

Kéllarvaggar forses lampligen med 2-stegstéatning. Armering
och tackskikt kan d& véljas enligt miljoklass 1, t.ex. obehandlat
bistal Bi 40 eller Bi 56 med tackskikt 25 mm alternativt rost-
fritt eller epoxibehandlat bistal med tackskikt 10 respektive 15
mm.

5.52 Aterfyllning och provisorisk stagning

Aterfyliningen skall vara anpassad till valet av fuktskydd (se
fuktskyddstillverkarnas anvisningar). Tjalfarligt material far
inte anvandas, eftersom stora tryck da kan uppsta vid frysning.

Aterfylining med LECA lattklinker sortering 12—20 K i

en bredd av 250 till 500 mm reducerar jordtrycket med ca 10%
respektive 25% for en kallarvagg med en hojd

av 2,4 m och med fyllnadshdjd 2,3 m,tabell 58

sidan 19.

Aterfylining bor inte ske forran bjalklaget monterats eller gju-
tits och inte tidigare &n ca 28 dygn efter avslutat mur-
ningsarbete. Detta ar viktigt for att undvika risk for allvarliga
skador. Tilldtna spannvidder for yttervaggar under mark base-
rar sig pa 28-dygnshallfastheten.

Barformagan mot sidolast efter 14 dygn kan uppskattas till ca
75% av 28-dygnshallfastheten. Detta innebar att moment-
kapaciteten my m, och my vid aterfylning efter 14 dagar redu-
ceras till 75% av angivna varden, medappmaktiskt taget blir
oreducerat. Observera dock att 6vre begransningar,av m
4m, reduceras till 75%.

Maste av olika anledningar aterfylining ske fore 28 dygn och
innan bjalklaget ar pa plats, ar det lampligt att stampa mur-
verket provisoriskt.

Om stampning utfors maste stimpen och dess anslutningar mot
vagg respektive golv vara tillrackligt styva,

eftersom murverket normalt endast tal sma deformationer

innan det spricker upp. De provisoriska avstyvningarna maste
dimensioneras for aktuellt jordtryck,

sefigur 5.18.

Dimensionerande tryckkraft P stamp beréknas ur

py=u2 Pa C (i + 0157 (5.8)

dar det triangularé?ordtryckeg prhélls enligt
avsnitt 5.12.

centrumavstand mellan stamp eller avstand
till stddjande tvarvagg.

Cc =

For att undvika okning av jordtrycket pa vaggen och darmed
de aktuella lastpakanningarna i murverket bor tunga lastfordon
ej komma narmare vaggen an avstaiget



5.53 Armering av kéllarviggar K 0.5 Ly ) , 0.35 L, -,
Armering inlaggs enligligur 5.190ch dimensioneras 1 W Belastad yta W
enligt avsnitt 5.2. L

For armering av kéllarvaggar med éppningar, o e e e i ] B s e s e B s o
se aven avsnitt 5.43. ‘ D}\ '
Skarvning av armering utfors enligt avsnitt 2.6. | e —— = = TS T T T T 1

Hornarmering i block utan spar, g 8.2.
Figur 5.19 Armering av kéllarvdggar, elevation.

visar armering Armering intaggs
i samma fog alliid i dessa fogar
f L, il e O

7 1

L
{== 3 gx = gm = - gversta fogen

Spar som hugges pa arbetsplats

Skarvlangd =500

= - — D | - forsta fogen

Armering enl under fonster

momentberakning 3>l 3> LA (bersknad armering o . .. . . )
Stodarm |H=F Y,k ] — mitt for fonster a) Armering i yttervdgg. Faltarmering skarvas 6ver stéd
narmast placeras i denna
utsida och ev narmst

underliggande fog)
Faltarm 2300
narmast 0.5m 0.5m Q.5m 0.5m
insida — 2R e = - nedersta fogen >300 Belastad yta
L L ] T—”/
stidarmering AGlidskikr Faltarmering Armeringen utftrs /
skarvas i falt skarvas tver stad™y! dessa fogar
som dubbel armering = ! .L;LT: =

Berdknad armering mitt for fonster flyttas till férsta fog under fonster, ' g !
se avsnitt 5.43. 1 I

Figur 5.20 Armering av utatgdende horn i kallarvaggar. Spar_som hugges p3 arbetsplats

L i Armering: Bi-stal U [
B 1 M
£ O] spr for amerin b) Armerm% i meIIanv_agg ﬂy?tas tlllnnarmaste armeringsfria skift for
- 1 att skapa béttre plats i armeringsspéren.
~ =
~ Figur 5.21 Armering i kdllarvdggar vid stodjande
1 tvédrvaggar.
q 7 Spar som hugges pa
= U arbetsplats
(=3 M -
R f d L
~ H Belastad yta
A gl Ll U e
[ 1 i i T i —
g E =W []
/1 e o i s e e 14 B
>300 'F I Q
1 s
| g 0 UR -
i 20.25 44 | L/A\'\\ ] Inre h8rnstanger
& H U 20.25 1, .
De yttre hornstangerna kan flyttas till ndrmaste armeringsfria skift for & ] H Spar som hugges pa W
P . . ° © B ™ =
att skapa béttre plats i armeringssparen. arbetsplafs
A= ;
N L 1 1 1 L L ) | L
Nam(s wowws v e[t mm—(v o sly m—

{ skarvisngd >500 [
.

Figur 5.22 Armering i inatgdende horn i kallarvaggar.

De inre hérnstangerna kan flyttas till narmaste armeringsfria
skift for att skapa battre plats i armeringssparen.
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6 BARANDE MURVERK

6.1 Belastningar

Béarande murverk ar i allmanhet samtidigt utsatt for vertikala
och horisontella laster. Horisontella laster kan antingen vara
vindlast eller jordtryck, vilka berdknas enligt avsnitt 5.1.

Flera olika lastfall behdver prévas, dar huvudlasten i ordning
utgors av nyttig last, snolast eller vindlast som tryck respektiv
sug. Huvudlast anges i fetstil.

Lastfall 1 Lastfall2 Lastfall 3 Lastfall 4

D

Vertikdlast betecknas Nloch summeras for de olika lastfallen.
Vindlastangriper saval vertikalt som horisontellt.
Vertikal vindlastkan ge tryck- eller lyftkrafter av olika storlek.

Horisontell vindlastverkar utat eller inat — och som regel av
olika storlek.

Vindtryck eller -sug pa en vagg kan i bada fall bli kombinerad
med tryck eller sug pa taket, beroende pa taklutningen. Det
gdller att hela tiden vélja den ogynnsammaste lastkombina-
tionen. Vindlasten insatts med den riktning, som ar ogynnsam-
mast i samverkan med vertikallastens excentricitet.

Egentyngd 1,0 1,0 1,0 0,85 . o o -
gentyngd +G S G G & Last av deformationspaverkaom paverkar stabiliteten kan
Nyttig last | + 1,3 10c 1,0cQ 0 St ; ;
ytig Q |13Q 0cQ ' k orsakas av stodforskjutningar, snedstéllningar och ojamna
Snolast +$ |10c§ (13§ 10cs |0 fuktighets- och temperaturdndringaByggvagledning 2,
Vindlast |+W, | 1,0cW, |1,0cW, |1,3W, -1,3W, D Barande kons.t.rukltiongr och lastanges godtagbar horisontal-
Last av D |00LN, |00LN, |00LN, [001N, last av snedstéllning till 0,01 avy,
deforma-
tions-
paverkan
Alternativ belastring till vindlast kan vara:
Jordtryck R 10?2 10p? Pe | -
D Forutsitter att vindsug férankras i murverket.
Y pu =DP/13 €= 1,0 for jordtryck
E‘1,|4M1 Ny Ny
| M1=N1 €1
€] ®
| Gvagg Nm=N1+OSG vagg Mm Mm* MD
Np=N1+Gys M2res=M2
0g es ''2p
m T
€1 7|§4 1 M1=N1'E‘1£NZ+N1 N2+N1
| ' M =M4-M
No*N4 \ 1ires™1""p
® ® \ ®
Gysag | Np=No+N4+05G, 4
. vagg J m N2 va Mm ' @ Mp @ \ Mm*Mp
=1 |7 \
\
\
J N2"N1+Gv3gg \
] I
Ackumulerade Mog=M M2res™M2p
verfikallaster Ny 27" Hvagg N2*N1+Gyagg

Figur 6.1a Berdkningsmodell fér barande murverk samtidigt utsatt for vertikal och horisontell last (vindsug). Horisontallasten antas ge upphov till
inspanningsmoment i horisontella rénder, dock ej i dverkant vagg med takupplag, ddr M, sétts lika med noll. Moment av horisontallast M, M,, och
M,,, erhdlls fér 6versta vaningen enligt diagram 6.5b och fér évriga véningar enligt diagram 6.5a. Vid férenklade berékningar kan man bortse fran

inverkan av vaggens egentyngd och sitta

Ng =N, =N, =N,. I denna figur har hansyn ej tagits till inverkan av vertikalt vindsug eller vindtryck.
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6.2 Samtidigt vertikal- och horisontal-

belastat murverk

6.21 Allmint

Béarande murverk utsétts for lastkombination av:

dmensionerande vertikallastyN

Ng=Gy+ Qy+ § + W (vertikalt)

— dmensionerande momentMv horisontallast p
dvs. vindlast w eller ekvivalent jordtryck p

Vid problem med vaggens barférmaga kan man utnyttjaolika
mdjligheter att minska lastexcentriciteten genom att centrera
lasterna:

e Vid bjalklagsupplag kan cellplastremsa inlaggas i innerka
vagg. Detta minskar ocksa risken for kantspjalkning av
murverket i dverkant.

e Vid takstolsupplag bor remstycken placeras centriskt och
eventuellt fasas i kanterna. Bredden kan i vissa fall

6.22 Dimensioneringsmetoder

Kontroll utfors for kombinerad last enligt ovan med hansyn till

- vertikallastkapacitet (stabilitetsbrott eller kantpakannings-
brott)

 horisontallastkapacitet (plattbuckling).

Vid kontroll avstabilitetsbrott(knéckning) beaktas inverkan

av horisontallast genom att medrékna en formell excentricitet
e, = M/Ng, dar M, ar vertikala snittmomentet orsakat av
horisontallast exklusive 2:a ordningens effekter. Dessa ar
inkluderade i knackreduktionsfaktorn F.

Vid kontroll avkantpakanningsbrottontrolleras and-
momenten mot momentkapaciteterna.

Vid kontroll avplattverkan(plattbuckling) bestdms horisontal
barférméaga med hjélp av brottlinjeanalogi. Inverkan av
vertikallasten Iy samt 2:a ordningens utbdjning beaktas vid
berékning av tvarsnittets vertikala momentkapacitet m

Modellen for stabilitetsbrott ar enklast att anvanda men kan vid
l&ga varden pa vertikallasteny keda till orimligt stora och

darmed oanvéandbara varden pa excentricitq)telrsé fall skall

i stallet den generellt tillampbara modellen for plattverkan
anvandas, vilken kontrollerar risken for plattbuckling.

6.23 Bestimning av effektiv vagghdjd h

T/ sug
| 912@2 Mpment av foppexcentricitet
Miz= Npgeq
VANING 2
€m2 7‘9‘4 N2 = N12+056vag92 7Wsug
— ' —  (om vertikallasten ar gynnsam)
Nop = N12+Gva9927wsug
e N
A My = Ny eq
Noo+Nys VANING 1
€m1 7‘9‘4 Nt = Nog#Nyg +O~56végg1 "LWfrytk"LS
—'<—  (om vertikallasfen ar ogynnsam)
J N21 = Nop*Nyq *Gyaggt *Wiryck*S

Figur 6.1 b Ackumulerade vertikallaster Ny med vaningsindex.

Vid berdkning av momentkapaciteter dér vertikallasten &r gynnsam medréknas endast permanentlaster multiplicerade med faktorn 0,85 och vindsug

-1,3 W, enligt lastfall 4.
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Ng = Ng = Gy *Qy +Sg +Wg (kN/m?) for ogynnsammaste lastfall

eq [Ny My=Ny-eq T
p 7 Jg N4 p N4

o
®
VINDSUG y ol o
oW B ||Be @ o B e ik
(KN/m?) Mot =Ny 1ot =My

°© &

N2
N7 =N4*Gyaqq N2 §
Mop=M M =My =Ms = m
e, = 0 i yttervagg 27p 2 res Mgp=Mgp =My
Belastningar Moment av Moment av Resulterande mament ay Tilthgrande
vid vindsug foppexcentricitet vindsug p foppexcentricitet, vindsug, excentricitet
initial utbgining, krypning €1 ©p
och 23 ordn uthdjning €g Bk
a) Vindsug wy 1/c

Ng = Ng = Gg *Qqg +Sgq *Wg (kN/m?) for ogynnsammaste lastfall

|M1 res=M1*M1p _
e [l o g e gt ) |
p N1 p N4 N4
- - 5 T
\
VINDTRYCK
JORDTRYCK ®
W Del- . Mm ™ My | Me M P
g€ Pe i 10y @ W9 "® = Poml © P -
(kN/m?) § my
—_— S @ S
N2 N2
O T L E T
e, - 0 i yHervagg 27" 2res "'2p7p 2 res v
Belastningar vid Moment av Moment av p Resulterande moment Resulterande moment av
vindtryck eller toppexcentricitef vindtryck eller toppexcentricitet och toppexcentricitet, vindtryck
jordtryck jordtryck vindtryck inifial utbgjning, krypning

och 2:a ordn. utbgjning

b) Vindtryck wy eller jordtryck p,

Figur 6.2 Momentdiagram vid samtidig vertikal- och horisontalbelastning fér mellanvaning.

m, = storsta vardet av momentkapaciteterna m, och m, i osprucket resp. sprucket tvarsnitt, se avsnitt 6.242.



B1res| | Ep

2:3 oroningens effekt

edim 0.05t
| Btot = Bdim /C
1

€dim = €m "€ *€k *€p
/ ek = f(Em £ )

=

€2 res €2p7E1p

a) Vindsug wy

€1 res _ €1 res
€1 | E1p
I
_—2:3 ordningens
effekt
€dim Bgim 2 005t
7 Cdim /C
€2 res T€2p7E 1 €2 res

Excentriciteter
Bgim = em *0 *ek ~€p Blot = Egim /C
ex = fleq eg ) ex = Hep eq -€p,) vid jordfryck

b) Vindtryck vy eller jordtryck p

Figur 6.3 Excentriciteter i mellanvaning vid samtidig vertikal- och horisontalbelastning.

minskas, forutsatt att kontakttrycket tra mot tré kontrolle-

ras.
Andexcentriciteter

e = Ovre dndexcentricitet av vertikallast

€ = undre dndexcentricitet av vertikallast
e, = Gvre dndexcentricitet av horisontallast
€, = undre &ndexcentricitet av horisontallast
ees = resulterande dvre dndexcentricitet

€yes = resulterande undre dndexcentricitet

40

Excentriciteter i mittsnitt:

excentricitet i tvdrsnitt pa halva hojden av mittmoment M,
orsakat av dndmoment M, och M,

M, /N

initialkrokighet

My/Np, = berékningsmassig excentricitet av horisontlasten p
excentricitet pa grund av krypning

en+e,+e,+¢e =005t

P
eqim/C = totalexcentricitet inklusive 2:a ordningens utbdjning
utbojningsdivisor ¢

moment av horisontallasten p

N,, - et = dimensionerande mittmoment orsakat av alla
laster och excentriciteter inklusive 2:a ordningens utbéjning



Effektiv vagghojd for barande vaggar paverkas av styvhet ho
anslutande konstruktioner och forbindningarnas effektivitet.

Vid berékning av effektiv vagghojd tas hansyn till om vaggen
ar sidostodd pa 2, 3 eller 4 sidor eller om den
ar fristdende.

Villkor for sidostod

En vagg anses sidostodd i vertikal rand:

e om sprickbildning mellan vagg och sidosttdjande vagg
ej forvantas darfor att bada vaggarna

— bestar av material med ungefar samma deformations
egenskaper

— & ungefar lika belastade

— & uppforda samtidigt

— & forankrade i varandra

samt att rorelseskillnader mellan vaggarna pa grund av
belastning, krympning etc. ej foérvantas eller

e om forbindningar mellan vagg och sidosttdjande
konstruktion kan dverfora upptradande forankrings-
krafter.

Villkor for sidostédjande vigg

e Langden skall minst vara 1/5 av vagghdjden

» Minsta tjocklek f skall vara 0,3 x den sidostddda vaggens
tjocklek, dock ej mindre &n 85 mm.

Om den sidostddjande vaggen avbryts av 6ppningar, skall
vagglangd mellan 6ppningar som omger den sidostddda
vaggen och vagglangd bakom &ppningarna minst ha matt
enligtfigur 6.4

Sidostod kan utféras pa annat satt och i annat material foruts
att det har minst samma styvhetisom styvheten [, for
minsta tillatna for sidostodjande vagg och minst tre ganger
styvare an den sidostodda vaggdelen enligt villkoren

Eds= EJ, = 3E],

EJs = styvheti utbdjningsriktningen av sidostddjande vaggde
eller pelare i annat material &n murverket.

Edp = styvheti utbojningsriktningen for sidostodjande vagg
murad i forband och med medverkande flansbredd digigt
6.5.

El, = styvhet i utbdjningsriktningen hos den av
sidostddet stédda vaggdelen med langden |
eller I, + 0,5 | enligtfigur 6.6.

2}

att

) K .
I I
sidostadd |
vagg | }
i i h, for h
iggsmdjande |__> 2 fanster hy
[ AR — hz
L . |
. : . Bl
Minst3 vagglangd far .
sidostodjande vigg | h/S g%‘h‘zhz h/5
Figur 6.4 Minsta vagglangder for sidostddjande vagg.
b b _
b g Df b t1 612
1 11 Lo /2 eller L1
- 4 . br< < 2H/10 for konsolvagg
W vs = (skjuvvagg)
ho e hod H/10 for vang sidostodd
i ovankant
- - | flervaningshus galler aven
I
| Lot || lo | _Hi/2 for véningshtjden H
Figur 6.5 Medverkande flansbredd by vid T- respektive
L-sektion.
(Ly+0.5013 13
it v
lq+0.5¢ L

|

Ly

L

L

Figur 6.6 Styvheter for sidostédda och sidostodjande véaggdelar
(MUR 90 Hafte 4B: 4.44).
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Bestimning av effektiv vigghojd h
Effektiv vagghojd Iy berdknas enligt
hg=r,-h

h,; = effektiv hojd

h =verklig vagghojd

r, = reduktionsfaktor dér n =2, 3, 4, beror p& randvillkor

(6.1)

r, for vdggar sidostédda i 6vre och undre rand

r, = 0,75 for vaggar styrda i 6vre och undre rand av kontinur

erliga betongplattor eller ensidiga betongplattor med
upplag minst 2t/3, dock minst 85 mm. Om
toppexcentriciteten & = 0,25 satts dock
r,=10

r, = 1,0i 6vriga fall

r, for vaggar sidostddda i 6vre och undre rand samt
utefter en vertikal rand

For h= 3,5, med tillampligt ;-varde

_ 1
3= —rhe R~ 0,3 (6.2)
1+(3)
3,
Férh>3,5]
151
r3 = —hL (63)
ry kan ocksd erhéllas diagram 6.1.
1 for py = 1
09 o py= 10 _
1 7 I"
08 for py = 0.75—— L _
07 Uy
06
P3 g
04
Ngi = h
03 el © P3 B
02
o
0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
h 7/l

Diagram 6.1 Reduktionsfaktor r; for berdkning av h
for tresidigt upplagda plattor.
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r, for vaggar sidostédda i alla fyra rinder
For h= 1,151 med tillampligt fvarde

1

I’4 = T . I’2 (64)
1+(%)
Forh>1,151
0,51
=221 (6.5)

r, kan ocksé erhéllas diagram 6.2.

lc:irpz-:lo
09 | | =11,
08 for pp = 075 L___
T~
07 \{\ l
06 \
Pi g \
o Nef = oy -
N
03 A
02 —
01 —
0

0 05 1 15 2 25 El 35 4
h7/1

Diagram 6.2 Reduktionsfaktor r, for berdkning av h
for fyrsidigt upplagda plattor.
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6.24 Barformaga med hansyn till vertikallastkapacitet

10 dim /t
09120
08+
07 L=
06 +—22
[0} 05 =0%
04 =03
- 033
031+= IS
0.2 12040 \
01 L=0ss
0 B =S
0 5 10 15 20 25 30
het (1000 fck>°5
fer Ex

Diagram 6.3 Reduktionsfaktor f med hénsyn till ekvivalent slankhet I,
och relativa excentricitet eg,,/t.

6.241 \Vertikallastkapacitet med hansyn till

stabilitetsbrott
Barformagan kontrolleras enligt ekvationen:
NdS Rnd:0,75'f'b't'cJ (66)

Ny beréknas enligigur 6.1b
R.,q= Vvertikallastkapacitet
b = murverkets langd, raknas vanligen pa 1 m
t = lastbarande murverks tjocklek
f.q = dimensionerande vertikal tryckhallfasthet
- fu
fea 5.0 (6.7)
fa  enligttabell 1.2

0,9, enligttabell 2.1och2.2.

For barande murverk tillampas partialkoefficienter med
forutsattningar enligt avsnitt 5.26

9, 9,=18-12=2,16

f = reduktionsfaktor som tar hansyn till slankhet, excentrici

tet och 2:a ordningens utbgjningar.

f bestams enligiagram 6.3hamtat ur Eurocode 6
med ingdngsparametrarng,gé och

le = (hef'te) (1000 £/E)05

f-diagrammet i Eurocode 6 géller fog E 1000 §,.
Parametern.lgor det majligt att ta hansyn till aktuell
elasticitetsmodul for LECA murverk.

E, = 1400 {,.

hy = effektiv knacklangd bestams enligt avsnitt 6.23

ti = effektiv murtjocklek for kanalmurar forbundna
med kramlor

ey = U™+ (B/EDL, ° (6.8)

t; = lastbarande vaggdel vid kanalmur

tey = t for murar med ett murverksskikt

t; = lastbarande vaggdels tjocklek

t, = avstyvande vaggdels tjocklek, alternativt vaggdel med
minst styvhet nar bada vaggarna ar lastbarande.

€4im = dimensionerande excentricitet pa halva hojden bestéan

ns

vid stabilitetskontroll enligt ekvationen

€im= Ent & t6+q=005t (6.9)

Teckenregler for excentricitet enligt nedan:

e, = excentricitet pa halva hojden av mittmomentef M
orsakad av andmomenten, ldch M,
e, = M/N_ (6.10)
M.  bestams med hjalp av k diagram 6.4for
randmomenten lloch M, angripande fyrsidigt
upplagd platta.
M, = k(M +M,) (6.11)
M, = N,-g (6.12a)
M, = N, ¢ (6.12b)
e; = excentricitetiovankant vagg, bestims schablon-
massigt enligt figur 6.7 — 6.9, hamtade ur MUR 90,
hafte 4B:4.9.
e, = excentricitetiunderkant vagg vid enbart vertikal-

last sétts i allménhet lika med noll. For de fall dar
en vagg ar belastad fran en sida i ovankant och i
underkant vilar pa ett genomgaende bjalklag eller
ett bjilklag fran motsatt sida, satts excentriciteten
€, i underkant lika med toppexcentriciteten ey,

Sfigur 6.10.

For vertikalt enkelspand vagg (upplagsfall U7) blir
e,= 05(M+M,) (6.13)

e, = initialkrokighet /300 i utférandeklass | och
h./200 i utférandeklass II

e, = berdkningsmissig excentricitet
pa grund av horisontallast

&, = M/N, (6.14)

M,= faltmoment i plattmitt i vertikalled av horisontallast p
verkande pa fyrsidigt upplagd platta

Mp:b.p.h

b for falt i horisontalled enligiagram 6.5a och b.

(6.15)

e, = plastisk deformation p& grund av krypning,
beréknad enligt ekvationen

& = 0,002 f (hy/ts) Ut |eritey| (6.16)
f, = kryptal for LECA murverk

f, = 2,0 daht,>15

f, =0 dah/t,<15

Vid jordtryck tas hansyn till krypning av horisontallasten p
enligt

g = 0,002 - f (ht) - Ut|e, e+ &) (6.17)
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Diagram 6.4 Mittmoment M., som funktion av summan av
dndmomenten (M, + M,) och h/I vid olika inspénningsférhallanden i
vertikala rander.

Kontraktionstalet n = 0

h = verklig hojd

Mip = BangP? Mip = BearPh?
———

———

My = Buarp?
T T 7 Y, T
I Mp=Bph? | * Mp = Byaph? * Mp = Beaph? |

h | | |
| .agA ph?| }oq,A ph? la&pﬂzl

R ‘ 34 e <3

Map=Myg Map=Mg Map=Myg

S

U3A ULA UbA

ay,pqph?
agrph?

010

- U083
HORISONTELLA RANDER —

T
By Y

W VERTIKALA [RANDER
1 Qe M

AN
FALT | HORSONTALLED 002

=

P

005

Teckenregler

Samitliga excentriciteter insétts med tecken och réknas positiva

nar de ger dragning i ytterkant.
& + tecken for vindsug
— tecken for vindtryck och jordtryck
€n + tecken vid vanlig bjalklagsexcentricitet i 6k vagg

For vindbelastad vagg blir i allménhet vindsug dimensione-
rande i samverkan med excentrisk vertikallast.

(e, och g, har b&da + tecken).

€ rékna med ogynnsammaste tecken, dvs. det

tecken som ger stors,g

Om g, ar motriktad (t.ex. vid vindtryck) och stérre gp e
raknas g med samma tecken som e
& +teckenom g+¢ =0

—teckenom ge+g <O

Vid jordtryck galler
& +teckenom g+e+g =0
—teckenom g+eg+e, <O

(Vid jordtryck bidrar horisontallasten p till krypningen).

1 FALT I VER

TIKALLED

L)

i

\lw
0

10 15 20 P

a) Ovre rand inspand

Diagram 6.5 Moment av horisontallast for fyrsidigt upplagda plattor.
Kontraktionstalet n = 0.
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VA
—t
gy :—;—% dock minst 12 mm | klass I
20 mm i klass II
| i |
1y N Ly N
[ |
al al
ey ey
}_{__4, j,,_%__J(
e, =% dock minst 12 mm i klass I

20 mm i klass II
Figur 6.7 Upplagsexcentriciteter e, for dversta bjdlklaget.

N1 eb,ea

/ o, - Naa = Noey
/ 1 Na + Nb

* dack minst 0.05t

bt ]

Figur 6.8 Upplagsexcentriciteter e, for trabjalklag.

% %
A $ 4
Na A Na
\LLLLL!.L
e, dock minst 12 mm i klass I

20 mm i klass I

12 mm i klass I
20 mm i klass 1T

[T

_ Naea + Ncec
BTN N, dock minst 0.05f
Ne
A
Nb / Na
yab '//iaa
e ol
22 3 dock minst 12 mm i klass I
t 3 20 mm i klass II
€777

g .=12mm i klass I
=20 mm i ktass IT

_ Naea - Npep + Ncec

S VR R T dock minst 0.05f

Figur 6.9 Upplagsexcentriciteter vid mellanbjélklag. Rektangular
spanningsfordelning anvénds vid ena upplaget
for att ge ogynnsammaste resulterande excentricitet e,.

6.242 Vertikallastkapacitet med hansyn till kantpakannings-
brott

Kantpakanningen kontrolleras i vaggens ovan- och underkant
med ekvationen

Ng=(1-2 eft)-b-t:0,754f (6.18)
dar e=¢, i0Overkantenligfigur 6.3 aochb
€=, Iunderkant

Ng beréknas enligigur 6.1b.

Villkoret kan &ven formuleras som kontroll av att
lastmomenten ej 6verskrider det stérsta av momentkapacitete-
rna m och m, eftersom man da kan utnyttja tabellvarden i
kapitel 5:

M; 1es = Ng-€lres =M, = maximum av moch m, (6.19a)

M5 1es = Ng'&yes = M, = maximum av moch m, (6.19b)

M; esOCh M, .= resulterande lastmoment beréknas enligt
figur 6.10ch6.2

I ovan- och underkant i mellanvaning giller:

Mip=b-p B = inspanningsmoment av horisontal-
last p i horisontella rander

b = byaq, byass Bgap eNligtdiagram 6.5a.

| 6versta vaningen med takupplag giller:

My =0

My, = b-p- ¥ = inspanningsmoment av horisontal
last p i underkant vagg

b = bygy by bsgp enligtdiagram 6.5b

m, resp. i =momentkapacitet féosprucketrespektive
spruckettvarsnitt erhalles uabell 5.1b —
5.11bfor permanent vertikallast plus vaggens
halva egentyngd.

Eftersom vertikalbelastningen ar gynnsan vid berékning av
momentkapacitet rdknas med lastfall 4, vilket innebér att
tabellvardena beraknats for 0,88 90,5 G49

Vid noggrann berdakning av momentkapaciteterna insattes
aktuell ackumulerad vertikalbelastning enfigur 6.1:

Ng = 085N, — W, for ovankant vagg (6.20)
Ny 085 N, - W, ,for underkant vagg (6.21)

ug

ug
i uttrycken fér momentkapaciteterna

m, = fq- &6 +N,-1/6 (6.22)
m, = Ny [t2 — 2N/(3 foq ] (6.23)

|
|
|
|
|

“Efo Ry 2701 T [e2=e1

Figur 6.10 Excentriciteter e, i vdggunderkant.
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6.25 Barformaga med hansyn till horisontallastkapacitet
(plattbuckling)

Vertikallastkapaciteten enligt avsnitt 6.24 &r mycket &g eller
lika med noll, om g/t ndrmar sig 0,5 eller blir stérre. Detta
intraffar vid sma vertikallaster NBerakningsmodell enligt
avsnitt 6.241 ar da ej tillampbar. Barformagan for horisontal-
lasten kontrolleras istéllet med hansyn till plattverkan.
Horisontallastkapaciteten beraknas med hjélp av brottlinje-
analogi enligt avsnitt 5.25 genom att rakna med foljande
momentkapaciteter for horisontallasten p.

i horisontalledtabell 5.1a — 5.11a)
m, = mg for oarmerad vagg
m, = m, for armerad vagg

i vertikalled i mittsnitt

m, = stdsta vardet av g enligt ekvation (6.27) eller .
enligt ekvation (6.31). Denna regel behdvs, annars
skulle m, kunna bli noll om vertikallast saknas och

plattverkan skulle i sadant fall utebli.

m; . 0Ch M= momentkapaciteter violsprucketrespektive
sprucket tvarsnitt for horisontallasternvil samtidig
vertikal- och horisontallast. Hansyn tas dérvid till
nedanstaende excentriciteter och 2:a ordningens
utbdjning med divisorn c:

€n pga upplagsexcentricitetef ech g

& pga initialkrokighet

& pga krypning

Generellt galler att |, < m; och mg.<m,

c Ng/Rng

AN N

N 02
N NN o

U0

V3o

"
By
n
3

Ctot

0 10 20 30
het (1000 ek )"5

e

Ex
Diagram 6.6 Utbojningsdivisorn ¢ som funktion av slankhet och Ny/
Rnd.

R,q berdknas for detta diagram enligt ekvation (6.6)

med ey;,/t = 0,05.

Ng = N, for mittsnitt
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Bestdamning av vertikal momentkapacitet vid samtidig
vertikal- och horisontallast

Mittmomentet orsakat av alla laster och excentriciteter

Ny - €im fOrstoras med hénsyn till 2:a ordningens utbojning
genom division med utbdjningsdivisor c,

diagram 6.6 till det totala mittmomentet

M. =Na &im = Na(@n* &+ g -+e)
C c

(6.24)

tot

Momentkapacitet vid sprucket tvarsnitt
Mittmomentet M, far vid sprucket tvarsnithdgst uppga till
moment y, sefigur 6.11
2 Ny
3 f(:d tra

Insattes M = N, - g med tecken kan foljande villkor upp-
stéllas

M =MotNo (et ta)

tot =
Cc

My, = Ny ( t2_ (6.25)

(6.26)

Ur detta villkor kan vertikamomentkapacitet s, for
horisontallasten p vid sprucket tvarsnitied hansyn till
excentriciteter och 2:a ordningens moment anges:

Mpstec: C-m— Nd(qn-l'%-l'@) (6-27)

¢ = utbgjningsdivisor
Ng = N, for mittsnitt

en & § insattes med tecken enliggckenregler,
avsnitt 6.241.

For enkelspanda strimlor kontrolleras direkt

villkoren M, = m, (6.27a)

mMp/C

| (emreg*ey)/c
Ng

| Biot = Bgim /C = (e *eg ey *ep )/C
.Na

|
o
b2 Ng 2N,
2 Mg N\ | 3
1
Ng |4 Ng
075 feg ™ 3feg
0 i
LT Jomstes
Ctot
I Ng |

Figur 6.11 Dimensionerande mittmoment M,,; och mittexcentricitet
€i0t = €gim / € med hdnsyn till 2:a
ordningens utbdjning vid vindsug i brottgranstillstandet.



Momentkapacitet vid osprucket tvarsnitt
Momentkapacitet bestams ur villkoren figgir 6.12a

N Ny -
N 1
dér gy = (Gn+ &+ § + &)

Mittmomentet M, far vid osprucket tvarsnithogst uppga till
momentet m sefigur 6.12a:

(6.28)

t2 t
my = ftd tra’g + Nd ‘6 (6-29)

Insattes M = N, - g med tecken kan folljande villkor upp-
stéllas:

M, + N +e +
My, = Mo d(eg ©*+8) _m,

(6.30)

Ur detta villkor kan vertikamomentkapacitet yy, for
horisontallasten p vid osprucketérsnitt med hansyn till
excentriciteter och 2:a ordningen utbdjning anges:

Mpsmleczc' ”1—Nd(em+%+3<)
¢ = utbgjningsdivisor

(6.31)

Ng= N, for mittsnitt
en & 6 insétts med tecken enligieckenregler
avsnitt 6.241.

Av ekvation (6.31) ocfigur 6.12bframgar att normalkraften
ar gynnsam vid osprucket tvarsnitt om den
ligger inom karngréansen, dvs. vid vindsug
(e,+e +g)c=t6

Vid gynnsam normalkraft raknas med
Ng=0,85 G- 1,3 W, lastfall 4, avsnitt 6.1,
i annat fall raknas med den lastkombination som ger maximaj
vertikallast N

For enkelspanda strimlor kontrolleras direkt

(6.32)

villkoren My, = my (6.31a)
] Blot = €gim/C
Ng
\Mp/c
] (emeg*ey)/cC
Ng
N N 6
/—D\m pakanning| oy = - *[: + % = fid tra
a) Olg— ‘
Lastpaverkan: " ‘ de/q t
Normalkraft Ny och ~ ~— =7~ 77 i
moment av horisontallast M,

Oom MD = 0 galler :

] (em*eg+ey)/C
Ng

oy = 0 for epregreg)/c =|1/6

Dim pakanning.
b) /‘ p g
Tg— [T

Lastpaverkan: C_ ,ﬂ% TN/t

Enbart normalkraft
Figur 6.12 Dragpédkanningar i brottgranstillstandet

med och utan vindlast

6.26 Kontroll av lokalt tryck i brottgranstillstandet

Lokalt tryck vid upplag for takstolar och bjalklag kontrolleras
enligt MUR 90, hafte 4A: 3.9 (bifogas detta hafte som sér-
tryck).

6.27 Berakningsexempel
Samtidigt vertikal- och horisontalbelastat murverk

4-sidigt fritt upplagd envanings barande vagg av 190 mm
LECA murblock 3 MPa i B-bruk (fullfogsmurning), utférande-
klass |, sakerhetsklass 3, hojd h = 3 m, langd

| = 6 m. Vaggen belastas av takkonstruktionen via ett centriskt
placerat remstycke med bredden 90 mm. Den kan samtidigt
paverkas av utatriktad vindlast (sug) med det karakteristiska
vardet v = 0,70 KN/n?.

Upplagsfall U3B figur 5.8.

Har raknas férenklat med
Ng=Np,=N; =N,

Tva lastfall beraknas:

a) Vindlast huvudlast
N; =8,5kN/m (= 0,85 @ enligt lastfall 4,
avsnitt 6.1.
wy=1,3-0,7=0,91 kN/n
M,=bys-p-A=0,058-091-9=
= 0,475 KNm/m(diagram 6.5b)

b) Snélast huvudlast
Ng=13kN/m(=G+cQ+139)
wy = 0,25 - 0,7 = 0,18 kN/agvanlig vindlast)
M, =0,058 - 0,18 - 9 = 0,094 kNm/m

Kontrollera vaggens barformagal

Losning
Med r,= 1,0 blir effektiva vagghojden
he=0,8 - 3 =2,4 mdjagram 6.2
Excentriciteternalir
i vaggens Overkant

i vdggens underkant

i mittzon:
av andmoment

1€ 0,045 mfjgur 6.9
,& 0 (figur 6.10

£= K (My + M)/INg =
0,385 - N - 0,045/N = 0,017 m
(diagram 6.4

€ =2,4/300 = 0,008 m
e,+te=0,017 + 0,008 =

av initialkrokighet

0,025 m
av krypning ¢=0,002 - 2,0 -(2,4/0,19) -
uo,19 - 0,025 =0,003 m
(ekvation 6.1y

En T &+ Q=

0,025 + 0,003 = 0,028 m

Dimensionerande héllfastheter

vertikalt tryck fawa = 24(1,2-1,8) = 1,11 MPa
vertikal bojning fava =015/(1,2-1,8) = 0,0694 MPa
horisontell béjning o = 0,30/(1,2-1,8) = 0,139 MPa

= 10,6 och g/t
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Lastfall a (vind huvudlast)

» Veatikallastkapacitet med hansyn till stabilitetsbrb#stams
enligt avsnitt 6.24 ekvation (6.6).
Beraknaf ur diagram 6.3med ingangsvéarden
ol

1000 fy\o5_ 2,4 1000 - fy\e
te\ E o= O,E 1400) fe
= 10,6 och g/t

For dimensionerande vindlast blir

&, = M/Ny = 0,475/8,5 = 0,056 m

och dimensionerande excentricitet

€4im = 0,028 + 0,056 = 0,084 m

(alla excentriciteter far + tecken vid vindsug) och
&4im/t = 0,084/0,190 = 0,44, vilket ger resultatet
f=0,08.

Ny=0,75-0,08-1 -0,19 - 1110 = 12,7 kKN/m.
Vaggen klarar sig med hansyn till stabilitetsbrott.

Barformaga med hansyn till plattverkan enligt avsnitt 6.25
behover da ej kontrolleras.

e \Vertikallastkapacitet med hansyn till
kantpakanningsbrott
Kontrolleras enligt avsnitt 6.242 med hansyn till
momentkapaciteter. For dverkant vagg med takupplag géal
€es= € +€,=0,045+0=0,045m

e Moment i 6verkant vagg
Mip=N; - §es= 8,5 0,045 = 0,38 kNm/m
m, och my erhalls enligtabell 5.6bfor g, = G, =
8,5/0,85 = 10 kKN/m
och hojderh =0 m:
m,; = 0,69 KNm/m och m= 0,75 kNm/m
M, <myochm
e Moment i underkant vagg
Myp - bygp - p-h2=0,121- 0,91 - 9= 0,99 kNm/m
m, och my erhalls enligtabell 5.6bfor g, = 10 kN/m ochh
= 6 m for att f& momentkapaciteterna pa
"halva hojden 3 m”.
m; = 0,81 kKNm/m och m= 1,06 kNm/m
My, < my, OK
Véaggarna klarar sig i 6verkant och underkant med hansyn
till kantspénning.

0K

Lastfall b (snélast)
e, &, &, & och g oférandrade

 Vertikallastkapacitet med héansyn till stabilitetsbrott
For vanlig vindlast blir
€= Mp/Nd =0,094/13 = 0,007 m och
dim. excentricitet g,, = 0,028 + 0,007 = 0,035 m
och g/t =0,035/0,19 = 0,18
Med slankhetstalet 10,6 blir enligtagram 6.3
f=0,56
R,y=0,75-0,56-1,0-0,19 - 1110 = 88,6 kN
Ng =13 kN < R4
Barférmégan ér tillfredstallande.
Kontroll enligt avsnitt 6.25 behover da ej utforas.

¢ Vertikallastkapacitet med héansyn till
kantpakianningsbrott
En jamforelse med kantpakanningskontrollen ovan
for lastfall a visar att vertikallastkapaciteten ar val tillfreds-
stallande aven i detta lastfall.
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6.3 Kontroll i bruksgranstillstandet
6.31 Spricksakerhetskontroll

| Bktot = Bam /C = ( ey *€q ey *epy )/C
.Nk

I ' mMka/CI

] (emreg+ey)/C
Nk

T |

Karakleristisk pakanning

ooe - M, Niceror 6
1k 1t 1-12

Figur 6.13 Dragpéakanning i bruksgranstillstandet for excentricitets-
momentet Ny - e y; vid vindsug

Sprickséakerhetskontroll utfors for mittsnitt i bruksgrans-
tillstdndet, sdigur 6.13 for villkoret med N i mittsnitt = N,

Ny

1-t

ftk tra

. (6.33)

N, - -6
Stk = — + K Q](_t?t =

ﬁ_<
z = spricksakerhetsfaktor

z = 2,0 om sprickor €] kan tillatas,
t.ex. pa putsade murytor
z= 1,0i0dvriga fall

1
&= &t &+ Gt 8)

M pvk

dar

(6.34)

ok 5 (6.35)
Moy = vertikalt moment av horsiontallast p
i bruksgranstillstandet
Mka = b " R : }’?
b enligtdiagram 6.5eellerb.
Villkoret i ekvation (6.33) kan omskrivas till

Mo + Nk(e’“+e°+q‘)smlk:
c

Ny - ot =

= (fyed2) 016 + N, - U6 (6.36)

Villkoret att det vertikala momentet av horisontallasten .M
hogst skall uppga till vertikala karakteristiska momentgg.m
for osprucket tvarsnitvid samtidig vertikal- och horisontallast
kan da skrivas

Mpvk < Mygec=C [(ftktralz) - 8/6 + N« 16—

- (e, + e+ 0 (6.37)



Sammanfattning — kontroll av karakteristiska
lastmoment

Villkoren for karakteristiska lastmoment kan med hansyn till
spricksakerhetskrav skrivas:

| vertikalled (horisontell momentvektor)
Mok =0 - R - P = myyec (6.38)
b enligtdiagram 6.5eellerb

My €Nligt ekvation (6.37)

I horisontalled (vertikal momentvektor)

m

Mpn=2a - R - [P my = SKT (6.39)
a enligtdiagram 6.5eellerb.

z = spricksékerhetsfaktor, se ekvation (6.33)
my, erhalls urtabell 5.1a — 5.11 &r barande oarmerad mur.

6.32 Deformationskontroll

Deformation av last i bruksgranstillstandet utover initial-
krokighet berédknas med hénsyn till 2:a ordningens utbdjning
enligt

d=(d+d,+d)c (6.40)

| princip tillampas samma teckenregler som anges i avsnitt
6.241.

¢ = utbdjningsdivisor, se avsnitt 6.25

d, = utbgjning av horisontallas{ perkande pa fyrsidigt
upplagd platta, fritt upplagd i horisontella rander.
dy=Vy - P M/E -] (6.41)

v, erhélles udiagram 6.7f6r

E, = 1400 {, = karakteristisk elasticitetsmodul for
LECA murverk

t3/12 eller [t3 + (E/E,) t,°/12

d,, = utbojning i mittsnitt av &ndmomentet i dverkant
M= Ny - §

enligt foljande samband

dy, =y - BFMyJ/E - | (6.42)

vy erhalls urdiagram 6.8f6r randmoment M som funktion av
| /h for olika upplagsfall.

= 0002 " ut[d, e
ef

(6.43)

Beteckningar och teckenregler enligt avsnitt 6.241
Krypningseffekten av initialkrokigheten medtages i berak-
ningen av krypdeformationen.

r L R R 7 B 1
h : ] : wig ] :
U | |
1t )
Ul U4B UeB
*— T
| | |
hi ! TW3p | - WA cWep |
| | |
—t
U3A U4A UsA  [Vertkall
enkelspanda
strimlor
0)'] ]
77| 202
——
0005
@B

0.004

WeB
/ A
0.003

N
N\
I%-

=00026

0002 / T

0001

Sp=wpp-h*/E 1

%

0 15 20 25 /h

Diagram 6.7 Utbojningsparametern v, for horisontallasten p som
funktion av | /h. Kontraktionstalet n = 0.

M=1 M=1 M=1
r—f A -"—-"-—"v A - - = -/
N o !
L o 7/ e —J
1
w u3 U4 U6
006
00624
06z
| —
005
L
004 @3
Ly
003 @y
002
00
Sn=wy h2M/E |
0
10 15 20 S

Diagram 6.8 Utbojningsparametern v,, for randmomentet M = 1 som
funktion av | /h. Kontraktionstalet n = 0.

6.4 Enbart vertikalbelastat murverk

Kontroll med hansyn till vertikallastkapacitet genomfors
i princip enligt avsnitt 6.24. Eftersom horisontallast saknas
satts =0 och M, = 0.

Litteraturhanvisning

. Byggvéagledning 5, Murverkskonstruktioner,
Cajdert A, Svensk Byggtjanst 1996
. MUR 90, Mur- och Putsinformation, 1990
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7 SPRICKHAMMANDE ATGARDER

7.1 Orsaker till sprickbildningar

Om murverkets egna rorelser eller éverforda rorelser fran
anslutande byggnadsstomme eller andra byggnadsdelar
hindras, kan dragp&kanningar byggas upp i murverket. Nar
murverkets draghéllfasthet uppnas spricker detta. Detta
behandlas utforligt i MUR 90, hafte 4B:7. Exempel p& sddana
rorelsehinder kan vara hérn samt friktion eller Idsning mot
andra byggnadsdelar som t.ex. vid upplag.

Ju hogre temperaturen ar vid murning desto storre blir drag-
pakanningarna och darmed sprickrisken vid avkylning.

Sommarmurning ar darfér ogynnsam i detta avseende. Omvant

kan hoga tryckpakanningar uppsta vid uppvarmning av
fastlasta murverkskonstruktioner, som murats vid laga tempe
raturer.

Skydd mot nedfuktning under byggnadstiden och i fardig
byggnad bidrar till att minska fuktrorelserna.

For att minska saval temperatur- som fuktrorelser ar det klokt
att aret runt lata murningsarbetet utféras under vaderskydd fd
att skydda murverket mot for starkt solsken, kyla och ned-
fuktning.

=

For att undvika rorelsesprickor bér man dessutom vidta
nedanstaende atgarder.

7.2 Rorelsefogar

7.21 Vertikala rorelsefogar

000000 |OO0O0C00000 | 000000
O00eoeBC0O0 (000ecdDO | O00e0CO
ooommbpoo oo oon0 | oogooco
| C/c Rorelsefogar | L | |

i i

Figur 7.1 Exempel pa indelning av ldng murverksfasad med rorelse-
fogar.

Risken for sprickbildning pa grund av hindrade fukt- och
temperaturrérelser motverkas genom att pa lampligt satt dela
upp fasaden med vertikala rérelsefogar (dilatationsfogar) pa
avstand enligt nedan lamnade rekommendationer.

Vertikala rorelsefogar boér ocksa utféras i narheten av rander
dar lasning av murens rérelser kan befaras t.ex. vid horn och
veck, sarskilt vid indragna murpartier vid balkonger och
loftgdngar, vid balkar som ar upplagda

pa konsoler upphangda i stommen samt vid bursprak,

figur 7.2 Rorelsefogar ordnas ocksa mitt for dilatationsfogar i
stommen.

iy

e

BALKONG

UIUVUNARN AT ANVUUU W

\AF

RF  RORELSEFUG

Figur 7.2 Rorelsefogar vid horn och veck vid indragna murpartier pa
balkonger och loftgangar.

Vid kraftiga sektionséndringar inlaggs rorelsefog, dar det ar
majligt, t.ex. mellan bréstningsband och helt murparti eller
horn, figur 7.3.

RGEELSE— ‘ ﬂ—ﬁn___‘i
fog | Riérelsefog
| I H ii
1 |
:::::::f‘i::::*:ﬁ:—::::Q:::::: -
\
\
|
II I IIt
Fee-——— oo —=Hoo o= H= = — i -
if 1l I 1l
I | T | | I | R | BN
L t/c Rérelsefog [

Figur 7.3 Rorelsefog mellan brostningsband och murparti.

Att sammanbinda tvd murpartier med en lag fonster-
balk ar direkt olampligtfigur 7.4 Ett alternativ ar att
lagga in forstarkningsarmering i sddana svaga snitt,
se avsnitt 7.3.
Rérelsefog

ksl
[

spricka

[]

|
|
|
|

n

Figur 7.4 Olamplig utformning med lag fonsterbalk.

Vidare bor fogar finnas vid stérre trappningar i sockeln och vid
6vergangen mellan olika huskroppar, dvs. dar man har anled-
ning att rakna med olika deformationer eller sattningar i
vertikalled for angransande murdelar.

Rekommenderade avstdnd mellan vertikala rorelsefogar
i olika typer avarmerade murverknges tabell 7.1.

Tabell 7.1
Murmaterial Rekommenderade avstand
i m mellan rérelsefogar
LECA mursten cal0
LECA murblock ca 10-20

Betraffande bestamning av bredd hos rorelsefog, se

MUR 90, hafte 4B:7.74 (bifogas detta hafte som sértryck).
Rekommenderade varden for langdutvidgningskoefficieaten
och dimensionerande arsrorelse a

for olika slag av murverk framgér av nedanstaende

tabell 7.2.
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Utformning av vertikala rorelsefogar

Dessa fogar ordnas enklast genom att mura mot en vertikal
remsa av mineralullsboard eller cellplast indragen 15-20 mm
fran fasadliv. Dessa remsor tas bort efter murningen. Mothall
vid fogning med elastisk fogmassa maste utgéras av material
som latt kan komprimeras.

| stéllet for att foga med elastisk fogmassa kan man i stéllet
anvanda Compriband eller likvardigt.

Tabell 7.2 Rekommenderade dimensioneringsvérden for rorelser.

Exempel
Berakna rorelser i en skalmur av LECA mursten
i Gotaland for dimensionering av kramlor och fogbredd.

Kramlor

Kramlor dimensioneras med hansyn till dygnsrorelse i skalmur
av temperatur,g= 0,25 mm/m.

Rorelser i yttersta kramlan blir da

d=3-r=025vV1®+168= 4,7 mm
Dimensionering av kramlor med hansyn till vindlast och

temperaturrorelser utfors enligt MUR 90, hafte 4B:7.6 (bifogas
detta hafte som sartryck).

Fogbredd

Fogbredd dimensioneras med hansyn till &rsrorelse i skalmur
av temperatur och fuktighet

g =0,25-0,04 = 0,21 mm/m.

Rorelsefogens arsrorelse blir da

Di=g:1 =0,21-20=4,2mm

Langd- Dygnsrérelse  Arsrorelse Arsrérelse Arsrérelse Arsrorelse Arsrérelse
utvidgning i skalmur i skalmur i massivmur skillnad skillnad skillnad
utan till- skalmur — skalmur — inv. mur —
laggsisolering  betongstomme  betongsockel betongstomn
Orsak temperatur temperatur temp. och fukt ~ temp. och fukt  temp. och fukt  temp. och fukt  fukt
Tillampas for temp. rorelser ~ kramlor fogbredd fogbredd rorelsearm. utv. upplag inv. upplag
rorelsearm
Beteckningar  a a g &y a, g
- mm/m mm/m mm/m mm/m mm/m mm/m
LECA 7 x 106 0,25 0,259 0,109 0,151 2) 0,300 0

1) Galler Svealand. For Norrland respektive Gotaland dkas respektive minskas med 0,04 for LECA skalmur

och 0,02 for LECA massivmur utan tilliggsisolering.

2) Vid stalstomme 6kas vardena med 0,07.

h=16 m

|
|
|
‘ Rorelsecantrum
1
|
|

20 1[ 1=20 l 20

Figur 7.5 Bestdmning av maximalt avstand r for yttersta kramlan i
ovanstdende exempel.
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7.22 Horisontella rorelsefogar

7.221 Glidskikt mellan grundmur och murverk

For att minska spanningar i murverket férorsakade av
olika rérelser i grundmur och murverk bér man mellan
grundmur och murverk lagga in ett glidskikt med sa lag
friktionskoefficient som majligt.

Ett bra exempel pa ett sadant glidskikt & Murma grund-

plat som dessutom fungerar som vattenutledare och
fuktsparr i anlaggningsskiftet och darmed uppfyller kravet pa
vattenutledande och fuktspéarrande funktion i detta skift enligt
BBR 6:532.

Grundplaten som tillverkas av rostfritt, syrafast stal har en
livslangd som motsvarar murverkets, vilket ar vasent-ligt
eftersom glidskiktet varken kan bytas ut eller under-hallas.

Murma grundplat finns utforligt beskriven i broschyren
"Teknisk information Murma grundplat”.

N
ﬁfJ

H
/_/

N
2

A
= \datarn

L “Bruksutjamning

Murma grundplat,
ytterprofil.

—Murma grundplat,
innerprof i,

Figur 7.6 Murma grundplat till skalmurar.

F‘\:r‘—"\d—

Bruksavjamning

Murma grundplat
ytterprof il

Figur 7.7 Murma grundplat till homogena blockvéggar.
Hér anvédnds endast den yttre profilen.

7.222 Ovriga horisontella rérelsefogar

I anslutning till utstickande byggnadsdelar frdn stommen som
balkonger, entrépartier och solskarmar maste rorelsefogar
anordnas saval horisontellt som vertikalt.

Figur 7.8 Horisontell rorelsefog vid utstickande
byggnadsdel.

Figur 7.9 Vertikal rorelsefog.
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7.3 Rorelsearmering av svaga snitt i murverk

For att undvika grova sprickor, fororsakade av i forsta hand
temperaturrorelser, kan det finnas skal att i svaga snitt av
murverket lagga in rérelsearmering, s.k. krymparmering.
Rekommenderad armering framgarfigur 7.10.Denna
rorelsearmering kan inte ersétta rérelsefogar utan utgor ett
komplement till dess&peciellt

viktig ar armeringen om fasaden skall putsas.

Rorelsearmeringen placeras vanligen centriskt i murverket. |
yttervaggar ovan mark inlaggs vanligen rostfritt eller
epoxibehandlat stal med tanke pa korrosionsskyddet.

Omlottskarvning sker med 500 mm &verlapp och med
ett avstand av minst 1000 mm mellan skarvarnas mittpunkter
vid narbelagna skarvar pé olika nivaer i murverket. Skarvmitt
forlaggs minst 1000 mm fran vertikalt stodsnitt och 750 mm
fran fonsteroppning. Armeringen skall avbrytas vid rorelse-
fogar.

Murverk armerat enbart for rorselsekrafter far utféras
i klass Il. Murbruk skall vara av klass B.

:

|
I |
=1 ——Ez—
I OO,
!_Rér—eGeFEQE' _____—@_i
R 1 _D__j»g@j
F———— s ——————®—!
i‘::::: :::‘::g::—_%lj
i 3 2z 500 mm - ‘i

———1 st Bi4OE eller Bi37R
V777771 omrade ftr svaga snitt

Figur 7.10 Rorelsearmering i LECA murverk.

Eftersom fasadmurverk av LECA murprodukter har stora
arsrorelser av fukt och temperatur i relation till materialets
draghallfasthet finns det skal att Iagga in genomgaende
rorelsearmering enligt foljande:

1) Forsta liggfogen éver anlaggningsskiftet.

2) | forsta liggfogen under 6ppningar i alla vaningar.

3) Over dppningar och i svaga snitt i alla vaningar i férsta
liggfogen over den liggfog, som innehaller balkarmering.

| yttervaggar med stora obrutna vaggytor (exempelvis industri
fasader) inlaggs armering i forsta och sista liggfogen och
daremellan i fogar c/c ca 600 mm.

| 6vrigt enligtfigur 7.10.

Kommentar

Exempel pa svaga snitt kan vara under balkonger och 6ver
Oppningar i éversta vaningen, om 6vermurnings- hojden har
lag, se exempel enlifigur 7.1Q Svaga

snitt vid indragna balkongpartier behover ej rérelsearmeras,
om rorelsefogar inlagts pa var sida om indragningen. | regel
inlaggs sadana rorelsefogar.
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7.4 Rorelsearmering mellan fastlasta rander

Om ett murverksparti ar fastlast mellan mer eller mindre
oeftergivliga rénder, t.ex. en gavel mellan hérn, inlaggs
rorelsearmering jamnt utefter hela murverkshoéjden for att
begransa sprickvidderna.

Storre sprickor forhindras uppsta genom att lagga in armering
enligttabell 7.3 vilken beraknats sa att rérelser i murverket
fordelas pé ett flertal mindre sprickor.

Tabell 7.3 Armering som erfordras for att férhindra grovre sprickor i
fastlasta murverkspartier.

Material Tjocklek t Skifthdjch Armering?
LECA mursten 90 75 1b10
120 75 1b10
LECA murblock 90 200 1b6
120 200 1b5
150 200 1b4?
190 200 2b6
250 200 2b4
290 200 2b4
340 200 2b4
LECA Isoblock 290 200 1+1b®
350 200 1+1b5

1) Avser Bi 37R, Bi 40E eller Bi 40.
2) Beteckningen 1 b 4 anger 1 bistal i var 4:e fog.

3) Beteckningen 1 + 1 b 6 anger 1 bistél i varje blockhalva i var 6:e
fog.

Vid tva stanger i samma fog placeras dessa lampligen som
dubbelarmering sa nara ytterkant som tackskiktskraven
medger.

7.5 Anslutningar mellan murverk
och bdrande stomme

Yttervaggar far inte muras dikt an mot barande stomme. Om sa
sker kan rorelser i pelare, bjalklag och takstolar 6verforas till
murverket med sprickor som foljd.

Kramlor som skall 6éverfora vindlast till den barande stommen
maste av samma skal vara ledade och vertikalt forskjutbara.

Betraffande olika typer av ledade och vertikalt forskjutbara
kramlor se tabell 7.9 i MUR 90, héfte 4B:7.6 (bifogas som
sartryck).

Dimensionering av kramlor med hansyn till vindlast och
temperaturrorelser utfors enligt MUR 90, hafte 4B:7.6 (bifogas
som sartryck).

Temperaturrorelserna bestams ertidggell 7.2.

ca 40mm

I

ledad och verfikalt
||~ forigkjutbar kramia

“pelare av stal

eller befong

Figur 7.11 Anslutning mellan murverk och bérande stomme.



8 ARMERING AV HORN

I de in- och utatgdende horn dar man ej utfor rorelsefog i
hdrnen bor murverket armeras 6ver hornet enligt foljande
rekommendationer. Om hornet ar hopmurat utan rorelsefog f
kramling ej ske narmare hoérnet &n ca 500 mm.

31

=

8.1 Hornarmering i skalmurar
Har avses skalmurar av LECA mursten samt LECA murblock
(t =90-150 mm).

Hornarmering inlaggs for fukt- och temperaturrdrelser enligt
féljande schablonregel eller enligt beréknad konstruktiv
armering om denna blir storre.

Rekommenderad centriskt placerad hérnarmering,
Bi 37R eller Bi 40E:

90-150 mm mursten eller murblock 1 b 2

Den inre langsgaende traden
avklippes, varefter armeringsstegen
bockas 90°.

Kramling uteldmnas ca 0,5 m fran
horn i bada riktingarna.

min. 500 mm

| L

Figur 8.1 Centriskt placerad hérnarmering.

8.2 Hornarmering i blockyttervaggar

Har avses yttervaggar ovan mark och kallaryttervaggar
av LECA murblock som saknar armeringsspar.

Hoérnarmering inlaggs enligt rekommenderad rérelsearmering
enligttabell 7.3eller enligt berdknad konstruktiv armering om
denna blir storre.

Det ar viktigt att skapa armeringskontinuitet i hérn dauar
8.2visar. Klipp av ena trdden innan bistalet bockas. Dar
bistalen korsar varandra kan det vara nodvandigt att hugga upp
en ranna for god brukstackning.

Hornarmering i LECA blockvagganedarmeringsspar
utformas enligfigur 5.20 — 5.22.

azl/4
Minst 3 tvdrpinnar 1 >1000
inmurade !
1
i T — —— i ==
j nd
(= o o o e -
] HH [ ,
{ 4 I Ev faltarmering
1000, L |0 H forsug
l H 1 resp fryck
I

2500

e ol el

Ev fattarmering
for sug resp tryck

I
12
L
1 1

Figur 8.2 Dubbelarmering i horn i barande blockvdggar som saknar
armeringsspar.

| = plattans horisontella spannvidd.
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MUR 90

HAFTE 4A DIMENSIONERING, Kap 3 Birformaga for tvarsnitt

3.9  Lokalt tryck i brottgranstillstindet

Lokalt tryck skall begriinsas sa att sddan spjélkning inte
intriffar som medfor stord funktion eller nedsatt biarfor-
méga eller bestindighet for konstruktionen.

Det dimensionerande lokala trycket Gjq p den belasta-
de ytan A fir hogst uppgé till den dimensionerande
héllfastheten vid koncentrerad last fi, fig 3.27,

O1g < fig (3.99)
dir

_ 0.4c
f10 = feq (1 " b

giller under forutsiittning att

)s 1.5 f .4 (3.100)

Ay < 2t° och e < t/B (3.101)
Uppfylls ej angivna forutséttningar giller
O14 < feq (3.102)

Tryckpékinningen antas spridas utefter linjer som lutar
2:1.

Det lokala omridet med forhajt tryck fér utforas med
biittre hallfasthetsklass fér mursten, bittre murbruks-
klass eller bittre utforandeklass for att 6ka barformigan
for en koncentrerad last.

Al\
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\
TV =t

c;[bq[

1
~014 < fld
/ \
/ \
/ Cgq <ftd
/ \
vy \
Uy \ v
/

\
/ LOKALT OMRADE A\
o/ | vep etreouT TRYCK| N

Fig 3.27 Fordelning av lokal tryckpakinning.
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4.623 Reducerade excentriciteter i
dimensionerande snitt

For viggdelar med inflexionspunkt mellan 6vre och
nedre bjilklag (utbojning i S-form) giiller, d hinsyn
inte tas till tilliggsmoment av utbdjningar, att stérsta
excentricitet i viggen upptriider i den ena teoretiska
knutpunkten.

Kritiskt pakdnningssnitt i 6vre viggdelen dr emellertid i
praktiken belidget i underkant bjilklaget eller lingre ned
iviggen, fig 4.9. Det senare ir fallet di bjiilklaget har
en "sammanhdllande" inverkan p4 viggen strax under
bjilklaget, vilket innebdr en minskning av murverkets
tvirkontraktion och dirmed Skad héllfasthet i denna
zon.

Nir bjalklagen bestar av platsgjutna betongplattor eller
av betongelement upplagda med bruk pd den murade
viggen, fir dirfor det snitt som utnyttjas for bestimning
av [ med hinsyn till kantpikinningsbrott antas ligga
0.15 m under teoretiska knutpunkten. Den i teoretiska
knutpunkten beridknade excentriciteten e reduceras

foljaktligen till
ee= oy -’%15- (4.12)

For vaggar med bjilklag, som inte anses ha en samman-
héllande verkan, reduceras excentriciteten till det virde
som giller i nivd med bjilklagets underkant:

Ah - hy/2
eg= ey _—A—h—_b_— (4.13)
dir hy, dr bjilklagstjockleken,

Vid fonsterpelare i murad vigg anvinds det reducerade
virdet pd excentriciteten som giller i fonsterpelarens

overkant:
hy
ers ey e (4.14)
7 /Nd
\\\ O -
by 2
% 0.15 !
CAE L N A
£ (W)
~<| .
[e)
! ]
Lo [
~< [T [o7]
-~ @
L S
JUN JERNE— - — el e o -

Fig 4.9 Dimensionerande excentricitet 4, e, resp ef vid
kontroll av kantpdkiinning. [4:1]
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7.6  Dimensionering av forankringar

Forankringar dimensioneras for att verfora horisontella
drag- och tryckkrafter av vindlast samt utformas sd att
utmattningsbrott inte uppstir i dem pga upprepade fukt-
och temperaturrdrelser.

Kramloma finns i en miingd utféranden for infistning i
olika slag av bakomliggande stomme. Kramiorna kan
vara fast inspinda, ledade eller ledat forskjutbara.

P4 marknaden forekommande kramlor och deras olika
infistningsmetoder finns redovisade i Hifte 2 Material
och produkter, kap 8 Kramlor och kap 9 Infistningsdon
for murverk.

Murkramlor enl SIS 35 01 05 framgér av tabell 7.9.
Utéver dessa murkramlor finns en méngd kramlor.
Flera av dessa &r typgodkiinda.

De flesta kramlor 4r utformade med L-bockade dndar
for inmurning i den yttre skalmuren. Forankring skall
ske i helt fyllda fogar. Inmurningens djup skall minst
vara 40 mm och L-skinkeln skall minst vara 50 mm
lang. For skalmur med nominella tjockleken 60 mm fir
inmurningsméttet vara 35 + 5 mm. Tickskiktet skall
minst vara 15 mm for rostfria kramlor. Vid annan
utformning av kramla eller dess infistning skall férank-
rings- och deformationsegenskaper bestimmas genom
provning. For typgodkiinda kramlor dr dessa egenskaper
redovisade.

Tabell 7.9 Murkramlor enl SIS 35 01 05

- <‘T>4o
[ ¢ |
|
o =50
tdckskikt T,,ﬁ%ﬁg
— T
- 60
}\ \
35+ 5
] I
=50

Fig 7.10 Fast inspidnd Z-kramla. Minimimaétt for
forankring av kramla i skalmur.

Typ Beteckning For infdstning | Montering
i stomme av
LEDADE KRAMLOR L-kramta med Kramlan placeras vinkelrdtt
| nmurningsdon 1 ppen Bgla mot murverkets plan och
muras in minst &0 mm.
vagafdste Byggt med Betong Plastdosan ansluts fill
ingjurningsdosa E formen pa sadant s3tf aft
a befong inte frdnger in
i dosan.
Bygel med Stat Bygeln monteras med
fastdon gangformande skeuv i foe-
b borrade hal.Anslutningen
kan anordnas med skruv-
riktningen vinkelrdtt mot
eller parallell med muren.
Bygel Latrbetong- Bygelns vinkelbockade
murverk skanklar slas in i mur-
(porbetong, blockets stdtytalandytal.
¢ Lattklinker) Bygetn tillats skjuta ut
hiigst 20 mm utanfir
murlivet.
Marla Lattbetong Marlan slas in i c:a 45°
(forbockad (porbetong, riktning mot ytan med
d ankarspik} Lattklinker) skanklarnz 1 samma ver-
S tikala plan.Marian titlars
skjuta ut htgst 15 mm
ufanftr vdgglivet.
Maria Tra Marlan slas in vinkelratt
(raff lad pa mot vdggytanm sa aff in-
€ bada sidor) = trangningsdjupet i tra-
stommen blir minst 50 mm.
FAST INSPANDA KRAMLOR Z-kramia Murverk Kramlan placeras vinkelratt
| nmurningsdon + , mot murverkets plan och
vaggf dste muras in minst 40 mm.
Murkamspik Tra Spiken slas in vinkelratt
(rullgangad mot vaggytan sa att intréng-
3 spik) ningsdjupet i trastommen
fe— blir minst 50 mm samf
muras in minst 40 mm
I murverket.
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7.61 Kramlors biarformaga m h t vindlast
Kramlor beriknas s att dimensionerande vindlast N ej
overstiger murkramlans dimensionerande bérformaga
R;,q vid axialkraft :

Nd= 13N’qk'Ak= Wd'Ak < Rnd (7.5)

qx = vindlastens karakteristiska hastighetstryck

wq = vindlastens dimensioneringsvirde
1 = formfaktor=1.2 alt 1.0
Ay = vindlastens yta for en kramla

For vindlastbirande skalmur dr
Ay = 2Ay/M,sefig7.1.

For skalmur mot bakomliggande vigg dr
Ap =a-c,setabell7.1-7 4.

Tabell 7.10 Dimensionerande barformiga R, (kN) vid
axialkraft for murkramlor enl SIS 35 01 05.
Material A = stdl 2340-04 eller 2343-04.

Dimensionerande birformiga Ryq vid axialkraft for
murkramlor enl SIS 35 01 05 anges i tabeli 7.10 och
7.11. Foér 6vriga kramlor fir uppgifter om dimensione-
rande birformaga Ry, 4 inhdmtas hos resp leverantor.

Kramlingen skall dock motsvara minst 2 kramlor / m2,
Inom en strimla med 1 m bredd vid horn, dir muren
avslutas, Okas det berdkningsmdssigt erforderliga anta-
let kramlor med 50%.

Vid hopmurade hérn uteldamnas kramlor pé ett avstind
av ca 0.5 m frin hém och inldggs htrarmering, se av-
snitt 7.83.

Tabell 7.11 Dimensionerande barférméiga Ry 4 (kN) vid
axialkraft for inspinda Z-kramlor enligt fig 7.10 vid
skalmur med minst 85 mm nominell tjocklek.

For skalmur med nominell tjocklek mindre &n 85 mm
multipliceras tabellvirdena med reduktionsfaktorn 0.7.

Typ Diam Lingd/hojd Rpg P
enl enl drag eller
tabell 7.9 SIS350105 tryck

L-kramla g4 L = 50-150 0.65

typ 1 85 L=175-225 0.65
Bygel g4 h=100 0.40
typ a-c g4 h=130 0.33
Bygel 5 h =100 0.80
typ a-c 85 h=130 0.65
Mirla

typd o4 L =100 0.40
type ¢4 L=175,95 0.40
Z-kramla  setabell 7.11

Murkamspik ¢ 4 L =100-175 0.65
typ 3

Material for kramlor  R;,q (kN) for kramlor med
diameter

Lingd L mm @=3 mm @=4mm @=5 mm

Dragning 0.65 0.90 1.30

SS-stdl 23302,2340-02b,

2340-04

Tryck

SS-stil 23302,2340-02b

60 0.25 0.50 0.90

100 0.20 0.40 0.70

140 0.15 0.30 0.60

180 - 0.25 0.50

220 - 0.20 045

S5S-stal 2340-04

60 0.65 0.90 1.30

100 0.30 0.90 1.30

140 0.15 0.50 1.30

180 - 0.30 0.80

220 - 0.20 0.50

) Ryq=1.3 Py enl SIS 35 01 05.

a Endast vid skalmur med hdgst 6 m hojd Sver mark.
b £y} min 220 MPa forutsiitts.
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7.62 Kontroll av kramlor m h t temperaturrorelser

Rérelse-
centrum

1 |

Fig 7.1] Maximal temperaturrorelse fr kramlor.

Fast inspanda kramlor kontrolleras dven for risken for
utmattning pga upprepade temperaturrorelser.
Berikningarna utférs for korttidsrorelser (dygnsvaria-
tioner), se avsnitt 7.52. Med ett antaget dimensione-
ringsvirde for denna temperaturrrelse

a = 0.25 mm/m for tegelmurverk

ay - 0.30 mm/m f£or kalksandsten

blir maximal forskjutning 8 = 3 'r mn for den lingst
bort beliigna kramlan, di diagonalavstindet r insiitts i m.

Fig 7.12 Maximalt tilliten forskjutning mellan
en inspénd kramlas #ndar.

Forskjutningen 8 mellan en tvisidigt inspand kramlas

indar av fukt- och temperaturrérelser fir med hénsyn

till risk £6r utmattning uppga till

8 < 2015 ¢ (7.63)
L = kramlans fria lingd mellan skalen (mm)

@ = kramlans diameter (mm)

For en kramla inspénd i ena 4ndan och ledad i den andra
tillits en dubbelt si stor forskjutning.

Om fukt- och temperaturrorelserna &r storre dn tilliten
forskjutning anvinds forskjutbara kramlor.

Vid forskjutbara L-kramlor kontrolleras den horisontella
rorelsen enl villkoret

8 =3, l/2< k10 178 (7.6b)
L = L-kramlans fria skiinkellingd mellan skal och 6gla
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7.74 Bredd hos rorelsefog

fog Rorelsecentra RC

Lq+ L
-t
A
Kl

B

Fogavstand L4 och Lo,

Avstand mellan rtrelsecentra L.

anlTT

alq Al o

2 b min ¥

sttrsta fogbredd

b min+ al pga arsrdrelse a
| b min | ,
| sttrsta tillatna fogbredd
L b max = Diin + AD IL mht filldten fogrorelse ab

villkor al €ab

Fig 7.20 Bestimning av bredd hos rérelsefog.

Maximi- och minimibredd hos en rérelsefog bestims s
att fogmaterialet kan appliceras nir murverket 4r upp-
fort och direfter motstd fukt- och temperaturrorelser.

Minimibredden b,,;, anges for olika fogmaterial och fir
¢j underskridas for att applicering skall kunna ske och
for att fogen skall kunna fungera vid extremt hoga tem-
peraturer, fig 7.20.

Maximibredden by, bestims av by, okad med tilldten
fogrorelse A b m h t fogmaterialets maximait tillitna
t&jning frin montage vid maximitemperatur resp tillitna
stukning frin montage vid minimitemperatur,

bmx‘: bm]n + ab (7.7)
Rorelsefogens drsrorelse Al av temperatur och fukt
beriknas m h t avstdndet I (m) mellan rorelsecentra for

intilliggande viggfilt multiplicerat med dimensioneran-
de irsrorelse aj (mm/m) enl tabell 7.7.

al=apl (7.8

Arsrorelsen Al bestar av bidrag frin de tv4 angrinsande
viiggfilten,

Al=A—ll+A—l2'=aL(-l-1*ll) (1.9)
2 2 2 2

Villkor

al < ab (7.10)

Rorelsefogens nominella Gppningsmdtt by,
anges pd ritning och baseras pa en murverkstemperatur
av +10°C,

brom ™ Pmin * (Tay - 10V L (7.11)

dir Ty, erhalls enligt avsnitt 7.53.

Fogens initiella mdit by,

i murverk under uppférande bestdms pa arbetsplatsen
m h t bedomd medeltemperatur Ty, °C i murverket
vid murningsarbetet

bmur = Prom = T = 10 e L (7.12)
o = langdutvidgningskoefficient /°C

o = 6-107 for tegelmurverk

o = 10-10"6 for murverk av kalksandsten

Det kan vara limpligt att pé ritning ange fogmdtt vid
murning by, for t ex +5 och +20°C.

7.75 Utformning av rorelsefogar
Vertikala rorelsefogar

Dessa fogar ordnas enklast genom att mura mot en ver-
tikal remsa av Gullfiberboard, Vistkustskiva eller cell-
plast indragen 15-20 mm frin fasadliv. Dessa remsor tas
bort efter murningen. Anhdll far inte limnas kvar i
fogen.

Fogning utfors enl Hus AMA, kap Z.

Horisontella glidskikt

Glidskikt kan bestd av plit eller dubbla membran av
gummiasfaltmatta eller butylgummiduk, se Hifte 3
Byggnadsfysik, avsnitt 11.22. Plastfolie dr ur hillbar-
hets- och bestindighetssynpunkt olimplig.

Vid sockel skall glidskikt samtidigt kunna tjinstgdra
som vattenutledare och fuktspérr.
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5.24 Upplag for utvindiga skalmurar

Hinvisningar

Upplag for utvandiga skalmurar behandlas i féljande
héaften och kapitel i MUR 90:

Hafte 2 Material och produkter

Kap 6 Fortillverkade murstensskift
Kap 7 Upplags- och upphangningssystem

Hafte 4B Dimensionering - vaggar

Kap 7 Skalmurar

Utvindiga skalmurar liggs upp linjevis pi upplag av

. grundmur, balkongplatta etc, fig 5.19 - 5.20

. forspént murstensskift i sin tur punktvis upplagt,
fig5.26-529

. platsgjuten sockelbalk, fig 5.30.

Punktvisa upplag kan utféras som

. 16sa stAlkonsoler fr upphiingning eller upp-
laggning av forspant murstensskift pa vilket
skalmuren muras upp, fig 5.26 - 5.27

. i forspéinda murstensskift ingjutna stilkonsoler,
fig5.28

. betongkonsoler for uppliggning av betong-
balk eller férspént murstensskift, fig 5.29

. ingjutna upplagsbyglar for upphéingning av
forspanda murstensskift (rullskift), fig 5.31

. utkragande konsoler av 16psten frén férspénda
murstensskift (rullskift), fig 5.32.

Upplag enl fig 5.27 - 5.30 anvinds i f6érsta hand vid fa-
sadrenovering i samband med tilliggsisolering.

Fig 5.26 Exempel pé rostfri konsol, avsedd for upp-
héngning av forspianda murstensskift med in-
gjutna pinnskruvar.

— 1

Fig 5.27 Omslutande konsol runt forspind betongbalk.

Placering under mark.

Fig 5.28 Ingjuten konsol i férspént murstensskift.

5C:5.24
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SNITT A-A

Fig 5.31 Rullskiftsupplag av stilbygel.

Fig 5.29 Betongkonsolen Knaggen monterad under | ) )
respektive 6vermack. T[T —Jb o __ ] H —

=
R o -
= i -
L -
" .V,} !::jE::——[___:lt
_fi‘_‘_sz_:;_“._

Fig 5.32 Rullskiftsupplag av 1Gpsten.

Fig 5.30 Platsgjuten sockelbalk kan dven utforas delvis
under mark. Se dven Hifte 4B:7.9.
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